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Vorbemerkung

Beim vorliegenden Handbuch handelt es sich um das Betriebshandbuch fir das Lasersystem
MEGALIGHT™ von Schilling Marking Systems GmbH. Die Besonderheit dieses Festkdrperlasers
besteht im optischen Pumpsystem des Resonators. Im Vergleich zu herkdmmlichen Lasern erfolgt das
Pumpen mit Hilfe einer Laserdiode an Stelle einer Blitzlampe. Dieses Pumpsystem ermdglicht einen
hohen differentiellen Wirkungsgrad und eine geringe Warmeemission, weshalb die Abmessungen des
Resonators und aller anderen Komponenten des Lasers betrachtlich reduziert werden konnten.

Die Energie des aus dem Resonator austretenden Laserstrahls ist modulierbar und erlaubt das
Markieren unterschiedlicher Materialien wie z.B. Kunststoffe und Stahle. Die Steuerung des
Markierprozesses erfolgt mit Hilfe von Software-Programmen, die auf einem mit der Arbeitsmaschine
verbundenen PC installiert sind.

Beim beschriebenen Modell handelt es sich um ein OEM-System (Original Equipment Manufacturer),
d.h. es ist als einzelne Komponente, die in ein komplexes System integriert werden kann, projektiert
und entwickelt. Den Anwendern und Laserschutzbeauftragten wird dringend empfohlen, das im
vorliegenden Handbuch enthaltene Kapitel zu den betreffenden Sicherheitsanweisungen des
Lasersystems aufmerksam durchzulesen.

Das Handbuch entspricht den Anforderungen der Richtlinie 89/392/EWG mit ihren
Anderungsrichtlinien und Erganzungen; es ist wie folgt aufgebaut:

Sicherheitsvorschriften fir Gebrauch und Wartung
Allgemeine Eigenschaften der Maschine
Installation der Maschine

Betriebsarten

Eingriffe und Einstellungen

Schaltbilder

Das fir die Arbeiten an und mit der Maschine zusténdige Personal, das hinsichtlich der jeweiligen
Aufgaben Uber die entsprechende berufliche Qualifikation verfiigen muss, ist angewiesen, die
Handbucher vollstdndig durchzulesen. Hierbei ist den Sicherheitsvorschriften und den eigenen
Kompetenzbereich betreffenden Abschnitten besondere Aufmerksamkeit zu schenken.

Das fiir die Arbeiten an und mit der Maschine zustandige Personal kann wie folgt gegliedert werden:

e BEDIENUNGSPERSONAL:
Person/en, die fur das Einlegen der zu verarbeitenden Teile, die Sichtkontrolle des
Arbeitsprozesses, das Entnehmen des Fertigteils und die Reinigung der Maschine zustandig
ist/sind.

e WARTUNGSMONTEUR:
fur die mechanische Wartung der Maschine zustandige Person.

¢ WARTUNGSELEKTROTECHNIKER:
fur die elektrische Wartung der Maschine zustandige Person.

HINWEIS:
A Die Firma Schilling Marking Systems GmbH haftet nicht im Falle des unsachgemafien Gebrauchs
der von ihr hergestellten Ausristung.
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Einfihrung in das Markiersystem MEGALIGHT™

Der qualitative und technologische Vorteil der Lasermarkierung in der industriellen Produktion ist seit
langem bekannt. Standig werden in Anwendungen, bei denen traditionell andere Techniken verwendet
worden sind, neue Lésungen ausprobiert. Beim Markiersystem Megalight™ ist die Lampe durch eine
Laserdiode ersetzt worden. Durch diese Innovation ist der optische Wirkungsgrad auf 30 bis 50%
erhéht worden (im Vergleich zu 2-3% Wirkungsgrad eines herkémmlichen blitzlampengepumpten
Lasers). Das ist der Grund, weshalb die Laserquelle Megalight™ eine Leistungsaufnahme von nur
wenigen Hundert Watt hat und keine Einrichtungen fiir die Wasserkiihlung benétigt.

Die Abmessungen der Laserquelle sind duBerst gering und die Lebensdauer der Laserdiode betragt
aktuell 10000/15000 Stunden, wobei hier im Rahmen der technologischen Weiterentwicklung noch
Steigerungen moglich sind.

Die verfligbare Leistung erlaubt Markierungen hervorragender Qualitat auf jeder Art von Material. Die
Gute des Laserstrahls erreicht die theoretische Beugungsgrenze und erlaubt eine hochgradige
Prazision mit einer Aufldésung von 100/10000 Punkten je Millimeter.

Derzeit sind sechs Modelle lieferbar:

Megalight™ 10
Megalight™ 40
Megalight™ 80
Megalight™ 80 GRUN
Megalight™ 80 U.V.
Megalight™ ML C60

Die technischen Eigenschaften der drei verschiedenen Modelle werden in den nachfolgenden Kapiteln
beschrieben.

Zweckbestimmung

Die LaserAnlage Megalight™ ist vorrangig zum Markieren von Erzeugnissen geringer Grof’e aus
Metall oder Kunststoff bestimmt.
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Symbole

> B P P

Nachstehend werden die im Handbuch verwendeten Symbole (Warnzeichen) mit Angabe ihrer
Bedeutung beschrieben. Sie sind in die Kapitel und/oder Abschnitte eingefiigt und haben folgende
Bedeutung:

Warnung vor einer Gefahrenstelle
Dieses Warnzeichen weist darauf hin, dass das Handbuch aufmerksam gelesen werden muss bzw.
dass eine wichtige Schaltung oder ein wichtiger Wartungseingriff ausgefiihrt werden muss.

Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung

Dieses Warnzeichen warnt vor gefahrlichen elektrischen Spannungen beim Laser bzw. in jedem Fall
vor elektrischen Spannungen, deren GroRRe derart ist, dass eine Gefahr elektrischer Natur besteht.
Dieses Zeichen kann auch auf der Maschine und zusatzlich in der Nahe des Gefahrenbereichs
angebracht sein.

Warnung vor Laserstrahl

Dieses Warnzeichen warnt vor der Gefahr durch sichtbare oder nicht sichtbare Laserstrahlung. Dieses
Zeichen kann auch auf der Maschine und zusatzlich in der Nahe des Gefahrenbereichs angebracht
sein.

Warnung vor feuergefahrlichen Stoffen

Dieses Warnzeichen weist auf die Gefahr bei der Verarbeitung von entflammbaren Materialien hin.
Wenn Brandgefahr besteht, missen unbedingt die vom Hersteller bei der Inbetriebnahme der
Maschine gegebenen Anweisungen beachtet werden.
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Sicherheit

In diesem Kapitel werden die Aspekte der persénlichen Sicherheit behandelt.

Die beschriebenen Beispiele garantieren flr die Sicherheit und Zuverldssigkeit des Lasers bei
sachgemalRem Gebrauch. Das Bedienungspersonal muss dazu die Sicherheitsanweisungen zur
Vermeidung von Schaden an Personen oder an der Ausrustung kennen.

Laserstrahlung

Wie schon im vorherigen Kapitel erwdhnt, ist der Laser Megalight™ ein OEM-System (Original
Equipment Manufacturer), d.h. er ist als einzelne Komponente projektiert und entwickelt, die in
komplexe Systeme eingebaut wird. Als OEM-Komponente verfigt er nicht Uber alle
Sicherheitsvorrichtungen, die ein Lasersystem vervollstandigen. Es ist die Aufgabe des
Fachpersonals, das Endprodukt mit allen Verriegelungen, Sicherheitsanzeigen und
Schutzeinrichtungen zu erganzen. Die Steuersignale der Maschine werden im zugehdrigen Kapitel
beschrieben.

Bei der Laserstrahlung handelt es sich um die Emission von elektromagnetischen Wellen mit
Wellenlangen im Mikrometerbereich, die sich Uber das ferne IR (CO2-Laser), das nahe IR (Neodym-
YAG-Laser, Neodym-YVO4-Laser), den sichtbaren Spektralbereich (Helium-Neon-Laser oder Argon-
Laser) bis zum ultravioletten Spektralbereich (Exzimer-Laser) erstrecken.

Laserstrahlung ist als nicht ionisierende Strahlung anzusehen. Beim Megalight™ Laser wird die
Emission aus einem Kristallstab durch “optisches Pumpen® durch eine Leistungs-Laserdiode
stimuliert. Durch das standige Hin- und Herreflektieren der Photonen zwischen zwei einander
gegeniiberstehenden Spiegeln kommt es zu einer Verstarkung, durch die sich die Zahl der Photonen
allmahlich erhéht, bis die fir die Erzeugung eines kollimierten Strahls erforderliche Konzentration
erreicht ist, der durch den halbdurchlassigen vorderen Spiegel austritt. Die Strahlung (die man sich als
einen "unsichtbaren Lichtstrahl" vorstellen kann) wird dann von den Linsen auf einen Punkt fokussiert,
an dem die Leistung so hoch wird, dass Werkstoffe unterschiedlichen Typs durch Warmeeinwirkung
bearbeitet werden kénnen.

Wie gesagt ist die Strahlung der Laser vom Typ Megalight™ nicht sichtbar; da sie in der Nahe der
Sichtbarkeitsgrenze liegt, kann sie fast vollstdndig ins Auge eintreten, ohne dass der Lidschlussreflex
ausgeldst wird! Bedenkt man nun weiter, dass sie im Allgemeinen eine sehr hohe Leistung hat, wird
deutlich, dass sie extrem schadlich und gefahrlich fir das Auge ist.

HINWEIS:

Das direkte Hineinschauen in einen Laserstrahl kann zu irreversiblen Augenschaden flhren.

Zur Vermeidung von permanenten Schaden an Personen muissen daher einige
Sicherheitsvorschriften beachtet werden.

Alle Personen, die schadlicher Laserstrahlung ausgesetzt werden kénnten, missen wissen, wann der
Laser eingeschaltet ist und in diesem Fall Schutzbrillen tragen.

Der in das System Megalight™ eingebaute Laser erzeugt aufgrund seiner hohen Leistung Laserlicht,
das von ebenen Oberflachen reflektiert werden kann. Das reflektierte Licht ist potentiell gefahrlich fur
die Augen und die Haut. Die elektromagnetische Strahlung mit Wellenlangen im Mikrometerbereich
liegt im Spektralbereich des fernen IR und ist daher nicht sichtbar: Es ist daher nicht sichtbar, wohin
die reflektierten Strahlen gerichtet sind.

HINWEIS:
Man muss sich unbedingt gegen die reflektierten Lichtstrahlen schitzen, da sie eine
ausreichende Starke haben kdnnen, um dauernde Schaden an den Augen oder an der Haut zu
verursachen.

Abgesehen von den Verletzungen an den Augen und der Haut kann die unsichtbare Laserstrahlung
Kleidung und entflammbare Materialien wie organische Lsemittel (Alkohol, Azeton) oder Benzine in
Brand setzen.
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HINWEIS:

Der hier beschriebene Laser gehort in die Klasse 4. In die Klasse 4 fallen Laser, die nicht nur durch
die direkte oder reflektierte Strahlung gefahrlich sein kdnnen, sondern auch aufgrund der diffus
gestreuten Strahlung! Diese Laserquellen kdnnen eine betrachtliche Gefahr fiir die Haut darstellen
sowie entflammbare Materialien in Brand setzen.
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Aufnahme der Laserstrahlung

Das menschliche Gewebe nimmt die elektromagnetische Strahlung je nach Wellenlange der Strahlung
in unterschiedlicher Weise auf. Sowohl das Auge als auch die Haut haben eine "Veranlagung",
bestimmte Wellenldngen eher zu akzeptieren als andere. Im Falle des Auges lassen die Hornhaut und
die Linse alle Wellenlangen von 400 bis 1400 nm, das heil3t den Spektralbereich vom sichtbaren Licht
bis zum IR-A, bis zur Netzhaut gelangen. Daher ist zu beachten, dass die Strahlung des Nd:YVO4-
Lasers (Wellenlange 1064 nm), da sie innerhalb dieses Bereichs liegt, direkt zur Netzhaut
durchdringt!

Bei der Haut ist das "biologische Fenster" in Hinblick auf den Absorptionsanteil anders, jedoch nicht
unahnlich, was die Wellenlangen betrifft. Ganz anders sind jedoch, wie man sich leicht denken kann,
die Hochstwerte der zulassigen Bestrahlung fir die Haut im Gegensatz zu denen fir das Auge.

Retina Corpo Vitreo Cornea

Nervo ottico Cristallino Umor acqueo

Cornea=Hornhaut
Retina=Netzhaut

Abbildungl. Querschnitt des Augapfels

Die Art und Weise der Beschadigung, die die aufgenommene Strahlung bewirken kann, ist ebenfalls
von der Wellenlange abhangig. Kurze Wellenlangen (Ultraviolettes Licht: UV-C 180-280 nm; UV-B
180-280 nm, UV-A 315-400 nm) haben im Allgemeinen photochemische Wirkungen:

e Katarakt, d.h. Trubung der Augenlinse

e Farbung, d.h. Rétung der Haut

Groltere Wellenlangen (Infrarotlicht: IR-A 780-1400 nm; IR-B 1400 3000 nm; IR-C 3000-10 E6 nm)
erzeugen im Allgemeinen thermische Wirkungen:

e Losen und Photokoagulation der Netzhaut beim Auge

e Verbrennungen bei der Haut

Die Schwere des Schadens ist natlrlich von der Menge der aufgenommenen Strahlung und von der
Augenblicksleistung der Strahlenquelle abhangig.
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Klassifikation und Gefahrlichkeit

Die Unfallverhitungsvorschriften teilen die Laser auf Grundlage ihres Gefahrdungspotentials in
verschiedene Schutzklassen ein: Vom Laser der Klasse 1 (grundsatzlich bei allen Bedingungen
sicher) bis zum Laser der Klasse 4, die bei unterschiedlichen Umstanden gefahrlich sind!

HINWEIS:
Die LaserAnlage Megalight™ enthalt eine Quelle fur sichtbares Licht der Klasse 2M und eine
Quelle fur nicht sichtbares Licht der Klasse 4.

Zur Klasse 2M gehdren Laser mit Strahlung im sichtbaren Bereich, die das Etikett “ACHTUNG!"
tragen und das Auge bei kurzzeitigem Hineinschauen (dank des Lidschlussreflexes zum Schutz
gegen eine starke sichtbare Strahlung) nicht schadigen dirften, deren Strahlen jedoch sehr gefahrlich
ist, wenn man mit Hilfe eines Mikroskops oder einer Vergrdoflerungslinse in sie hineinschaut. Bei
anderen Lasereinrichtungen dieser Klasse, die jedoch das Schild "GEFAHR!® tragen, liegt die
maximal zuldssige Beanspruchungsgrenze schon bei 0,25 Sekunden.

Zur Klasse 4 gehoren die Laser, die nicht nur durch die direkte oder reflektierte Strahlung, sondern
auch durch die diffus gestreute Strahlung Schaden verursachen kdnnen! Diese Laserquellen kdnnen
eine betrachtliche Gefahr auch fur die Haut darstellen sowie entflammbare Materialien in Brand
setzen. Aus diesen Griinden muss der Benutzer alle erforderlichen MaRnahmen zur Eingrenzung der
Strahlung treffen, um sicherzustellen, dass sie auf den Nutzweg begrenzt wird. Aufierdem muss das
Bedienungspersonal Uber die Gefahren durch die Laserstrahlung informiert und mit geeigneter
personlicher Schutzausristung ausgestattet werden, d.h. mit zertifizierten Schutzbrillen gegen
Laserstrahlung.
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Beobachtung der Laserstrahlung

Der aus dem Resonator austretende Laserstrahl ist als eine Quelle von hochgradig kollimierten und
sehr starken monochromatischen Lichts zu betrachten. Aufgrund dieser Merkmale kann man ihn als
eine "punktformige Lichtquelle" groRRer Helligkeit ansehen. Dies bringt es mit sich, dass sein "Bild" auf
der Netzhaut in einem wirklich sehr kleinen Punkt mit einer gefahrlich hohen Leistungsdichte
fokussiert wird! Wenn sich der Strahl dann ausbreitet und sich tber einen nicht reflektierenden Schirm
verteilt, erhalt man eine "ausgedehnte Ansicht" des Bildes mit einer entschieden weniger gefahrlichen
Leistung. Es kann folglich zwischen verschiedenen Arten der Beobachtung der Strahlung in
Abhangigkeit von der Art des Zugangs zur Strahlung selbst und somit des Gefahrdungsgrads
unterschieden werden.

Direktes Hineinschauen in den Laserstrahl:

Dies ist die gefahrlichste Art der Betrachtung des Laserstrahls; die Mdglichkeit des direkten
Hineinschauens in den Laserstrahl besteht nur, wenn man die Optik am Ausgang der LaserAnlage
ausbaut. Diese Art der Betrachtung ist unbedingt zu vermeiden! Gegen den direkten Laserstrahl kann
keinerlei Schutzbrille angemessenen Schutz bieten.

Hineinschauen in den gespiegelten Laserstrahl:

Hierzu kann es kommen, wenn man den Laserstrahl auf eine reflektierende Oberflache richtet.
Das Hineinschauen in einen von einer ebenen Oberflache gespiegelten Laserstrahl ist ebenso extrem
gefahrlich wie das direkte Hineinschauen.

Direktes Hineinschauen in den Laserstrahl bei Austritt aus einem Lichtleiter:

Hierzu kann es kommen, wenn man den Lichtleiter vom Resonator 16st. Das Hineinschauen in den
Laserstrahl ist auch noch in betrachtlichem Abstand gefahrlich. Filter und Schutzbrillen kdnnen keinen
ausreichenden Schutz garantieren.

Direktes Hineinschauen in den Laserstrahl hinter der Fokussieroptik:

Hierzu kommt es, wenn man den Laserstrahl am Ende seines Nutzweges nicht durch geeignete
Absorbierung “sterben“ lasst. Das Hineinschauen in den Laserstrahl ist auch noch in einem
beachtlichen Abstand gefahrlich. Filter und Schutzbrillen kénnen bei kurzzeitigen Beanspruchungen
Schutz bieten, sofern sie angemessen dimensioniert und zertifiziert sind.

Betrachtung des diffus gestreuten Laserstrahls hinter der Fokussieroptik:

Im betriebsbereiten Zustand der Lasereinrichtung ist dies die am haufigsten vorliegende Bedingung
der Betrachtung eines Laserstrahls. Das Hineinschauen in den Laserstrahl ist nur bei geringem
Abstand gefahrlich, doch geeignete Filter und Schutzbrillen kénnen den Schutz auch bei langen
Beanspruchungen garantieren.
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Allgemeine Sicherheitsvorschriften

Um den Sicherheitsgrad der Anlage nicht herabzusetzen, muss sich der Benutzer vorschriftsmafig
verhalten und darauf achten, dass die zur Gewahrleistung seiner Sicherheit optimalen Bedingungen
bestehen. Daher muss eine Betriebsanweisung fir die Vorgange festgelegt werden, die zur
Inbetriebsetzung und AuRerbetriebsetzung der Anlage erforderlich sind. Diese Verfahrensanweisung,
die in der N&he der Anlage ausgehangt werden muss, muss dem Bedienungspersonal als
Bezugspunkt dienen und in der Sprache des Bedienungspersonals verfasst sein.

Wesentlich ist die Schulung des Personals, die folgende Zwecke hat:

e Vertraut machen mit den Betriebsverfahren des Systems.
¢ Kennen lernen der biologischen Wirkungen der Strahlung auf Augen und Haut.
e Einsicht in die Notwendigkeit der personlichen Schutzausristung.

HINWEIS:
Stets ausschlie3lich einen Augenschutz verwenden, dessen Konformitat zertifiziert ist.
Man beachte, dass keine Schutzbrille gegen direkte Strahlung schitzen kann!

Gefahren fur die Augen und die Haut

Sowohl die Hornhaut als auch die Netzhaut kénnen, wenn sie auch nur kurzeitig einer starken
Laserstrahlung bzw. Uber langere Zeit einer weniger starken Laserstrahlung ausgesetzt werden,
Verbrennungen erleiden und in irreversibler Weise fur immer beschadigt werden. Diese Konsequenz
ist duRerst wahrscheinlich beim direkten Hineinschauen in den Strahl eines Lasers der Klasse 4.

Auch die Haut kann Verbrennungen erleiden, wenn sie direkter geblindelter Strahlung ausgesetzt
wird. Darlber hinaus ist zu beachten, dass neben der Hauptstrahlung auch eine Nebenstrahlung im
ultravioletten Bereich vorliegen kann: bei Bestrahlung lber einen langen Zeitraum besteht die Gefahr
von Hautkrebs.
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Sicherheit
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Wenn die Zweckbestimmung der Quelle - z.B. fir Anwendungen zur Materialverarbeitung - geandert
wird, kénnen durch die Entstehung von Rauchgasen und reizenden oder giftigen Dampfen
Nebengefahren auftreten. Bei diesen Anwendungen kann es erforderlich sein, die
Bearbeitungsrauchgase abzusaugen und zu filtern, bevor sie wieder der Umgebung zugefihrt werden.

HINWEIS:

Es ist verboten, die Zweckbestimmung ohne vorherige Absprache mit dem Hersteller zu andern.

Die schwerwiegendste Nebengefahr, die bei einer Lasereinrichtung besteht und auch zu tédlichen
Unfallen fihren kann, ist gewiss durch die elektrische Energie gegeben.

Gefahr besteht dann, wenn die Sicherheitsvorschriften und die vom Hersteller der Anlage
vorgeschriebenen Verfahrensanweisungen missachtet werden. Unbefugtes und unerfahrenes
Personal darf keinesfalls Eingriffe an den elektrischen Komponenten vornehmen. Die
Sicherheitsvorrichtungen dirfen niemals entfernt werden. |hre Funktionsfahigkeit muss regelmafig
gepruft werden.

HINWEIS:
Eingriffe an der elektrischen Ausristung missen von einem Fachmann ausgefiihrt werden.
Keinesfalls die Sicherheitsvorrichtungen entfernen.
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Nebengefahren

HINWEIS:
é’ Da Brandgefahr besteht, muss man bei der Verarbeitung von entflammbaren Materialien unbedingt
die vom Hersteller im Rahmen der Inbetriebnahme der Maschine gegebenen Anweisungen beachten.

Wenn zum Beispiel beim bestimmungsgemalen Gebrauch des Lasers das Material beim
Verarbeitungsprozess Veranderungen erfahrt und Rauchgase oder reizende und/oder giftige Dampfe
entstehen, kann es erforderlich sein, die Bearbeitungsabgase abzusaugen und zu filtern, bevor sie
wieder der Umgebung zugefihrt werden.

Daruber hinaus kann Brandgefahr bestehen, wenn andere Materialien verarbeitet werden, als die, die
fur die die Maschine vorgesehen sind.

HINWEIS:
Keinesfalls darf andere als die Materialien, fir die die Anlage konstruiert ist, der Laserstrahlung
aussetzen.
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Plomben
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Das Markiersystem ist an einigen Stellen mit Plomben versehen. Die Plomben dirfen keinesfalls
beschadigt oder entfernt werden. Die verplombten Teile dirfen nur vom Personal von Schilling
Marking Systems GmbH. gedffnet werden. Bei Beschadigung der Plomben durch den Kunden erlischt
die Garantie fir das gesamte Markiersystem mit sofortiger Wirkung.

HINWEIS:
Werden die vom Hersteller am Lasersystem angebrachten Plomben vom Kunden aufgebrochen
oder entfernt, erlischt die Garantie auf das gesamte Lasersystem mit unmittelbarer Wirkung.

ACHTUNG!

Der Hersteller haftet nicht bei zweckwidrigem Gebrauch der von ihm hergestellten Anlage.

Es ist verboten, die Anlage in Betrieb zu nehmen, so lange nicht bescheinigt ist, dass die Maschine,
fur die sie bestimmt ist, den geltenden Richtlinien entspricht.

Hinweis:

Der Zugriff auf die internen Komponenten der elektrischen Ausriistung ist ausschlie3lich
autorisierten Fachkraften erlaubt, die Uber die Gefahren durch elektrische Energie unterrichtet sind!
Schilling Marking Systems GmbH tbernimmt im Falle von Eingriffen an aktiven Teilen seitens nicht
angemessen geschulter Personen keine Haftung!

Hinweis:

Der Zugriff auf die internen Komponenten des Laserresonators ist ausschlie8lich autorisierten
Fachkraften erlaubt, die tber die Gefahren durch Laserstrahlung unterrichtet sind!

Schilling Marking Systems GmbH. Ubernimmt im Falle von Eingriffen seitens nicht angemessen
geschulter Personen keine Haftung!

Hinweis:

Bei der Verarbeitung von entflammbaren Materialien, wie z.B. Kunststoff, muss man, da
Brandgefahr besteht, unbedingt die vom Hersteller im Rahmen der Inbetriebnahme der Maschinen
gegebenen Anweisungen beachten. Zu beachten sind aullerdem die Anweisungen im Kapitel
SICHERHEIT, Abschnitt Nebengefahren.
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F@ﬁﬂﬂﬁm’ Vegalight™

Sicherheitsschilder
Die Klebeschilder und Schilder sind an der Anlage in Einklang mit den européischen

Sicherheitsvorschriften angebracht. Sie durfen nicht beschadigt oder entfernt werden. Sollten sie
ersetzt werden muissen, bei Schilling Marking Systems GmbH Ersatz anfordern.

Schilder zur optischen Sicherheit

Féhesnuir 47
E o g i "l' ." i 5 8.L, prea uttngn
ru'a:lung 5-.-3|e:m Gn’-bll T Tl w4 {0 TABT B4T2-0

Laser Nd: YAG CLASS IV

Wareelength 208 nm 1084 nm
Max CW pulpud power: H0WCW B W
Max pulse anoengy 0l
Pulse duration: 12res
Max repattion rate: 20 kHz

INVISIBLE LASER RADIATION
This Lassr srystem complies with FOA perlormance Standards for lessr progucts
ancapt for devislions persuant io Laser Kotics B° 53, debsd July 28, 2801

Abbildung2. Beispiel eines Hinweisschildes zur optischen Sicherheit

Auf dem Resonator oder der Scanningeinheit angebracht.

UNSICHTBARE LASERSTRAHLUNG
BESTRAHLUNG VON AUGE ODER HAUT DURCH
DIREKTE ODER STREUSTRAHLUNG VERMEIDEN

LASER KLASSE 4

NACH DIN EN 60825-1:2001-11

Abbildung3. Beispiel eines Warnschildes zur optischen Sicherheit 1

Auf dem Resonator oder der Scanningeinheit angebracht.
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LASERSTRAHLUNG
NICHT IN DEN STRAHL BLICKEN ODER DIREKT
MIT OPTISCHEN INSTRUMENTEN BETRACHTEN
LASER KLASSE 2M

NACH DIN EN 60825-1:2001-11

Abbildung4. Beispiel eines Warnschildes zur optischen Sicherheit 2 fiir Positionierlaser

Auf dem Resonator oder der Scanningeinheit angebracht.

ACHTUNG

UNSICHTBARE ODER SICHTBARE

LASERSTRAHLUNG WENN GEOFFNET
BESTRAHLUNG VON AUGE ODER HAUT DURCH
DIREKTE ODER STREUSTRAHLUNG
VERMEIDEN

Abbildung5. Beispiel eines Warnschilds zur optischen Sicherheit 3

Auf allen Deckeln und Abdeckungen angebracht, die, wenn sie entfernt werden, Zugang zu direkter
oder indirekter Laserstrahlung gewahren.
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AUSTRITTSOFFNUNG
FUR LASERSTRAHLUNG

EMITTIERT SICHTBARE ODER
UNSICHTBARE LASERSTRAHLUNG AN
DIESER LASEREINRICHTUNG

Abbildung6. Beispiel eines Warnschilds zur optischen Sicherheit 4

In der Nahe aller Offnungen angebracht, aus denen direkte Laserstrahlung austritt.
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Schilder zur Warnung vor Laserstrahlung

Abbildung7. Beispiel eines Laser-Warnschilds 1

In der Nahe des Steckverbinders des Lichtleiters angebracht.

Abbildung8. Beispiel eines Laser-Warnschilds 2

In der Nahe von Vorrichtungen angebracht, die Laserstrahlung emittieren kénnen.

Schilder zur elektrischen Ausriistung

Abbildung9. Beispiel eines Schilds zur Warnung vor Gefahren durch elektrische Energie 1

In der Nahe von Vorrichtungen oder Teilen angebracht, die hohe und/oder gefahrliche elektrische
Spannung fuhren. Bei der Stromversorgungseinheit des Lasers (hinterer Teil).
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Marking Systems GmbH

Abbildung10. Beispiel eines Schilds zur Warnung vor geféhrlichen Strukturen

In der Nahe von Vorrichtungen oder Teilen angebracht, die hohe und/oder gefahrliche elektrische
Spannung fuhren. Bei der Stromversorgungseinheit des Lasers (hinterer Teil).

Betriebshandbuch 23 von 83 17/06{84
S,
—oy Schilling Marking Systems GmbH = 0 IO . www.schilling-marking de 5 2 %
In Grubenacker 1 DE - 78532 Tuttlingen (= ++49 (0)7461 94720 = ++49 (0)7461 9472:20 info@schilling-marking.de  s0s®




Ea T@D Megalight™
Marking Sysfeﬁnlqggng:

Grundplan und Beschreibung der Maschine

Das Markiersystem Megalight™ besteht im Wesentlichen aus drei wohl unterschiedenen Teilen:
e Elektrische Ausristung — Stromversorgungseinheit (Rack)

e Optik — Resonator und Scanningeinheit

e Steuerung — Personal Computer

Der elektrische Teil befindet sich zum gréfiten Teil in der Stromversorgungseinheit (Rack); sie speist
die gesamte Maschine und zentralisiert alle fUr ihren Betrieb erforderlichen Funktionen.

Der optische Teil besteht aus einer Laserdiode, die in den Koppler eingebaut ist (der sich im Rack
befindet), sowie aus einem Verbindungslichtleiter und einem Resonator (Laserlichterzeuger); hinzu
kommt die Scanningeinheit, die mit Hilfe einer geeigneten Steuerung den Laserstrahl auf die
gewinschten Punkte im Arbeitsbereich richtet.

Der Steuerteil Uberwacht die einzelnen Phasen der Markiervorgange. Die im PC installierte
Steuerungssoftware erlaubt die Einstellung aller Parameter, die den Markierprozess beeinflussen.

In den nachfolgenden Kapiteln und in der Abbildung auf der nachsten Seite sind wichtigsten
Funktionseinheiten dargestellt und beschrieben.
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Hauptfunktionseinheiten

Nachstehend folgt eine Beschreibung mit Angabe der technischen Daten der Funktionseinheiten, aus

denen das Lasersystem Megalight™ besteht.

2 3

11

Abbildung11l. Gesamtdarstellung des Systems MEGALIGHT™

1)

9)

Optisches Objektiv. Der Megalight™ 10 hat 2 verschiedene Brennweiten (63 mm & 160 mm in
zwei Ausfiihrungen). Die Megalight™ 40 und 80 kdénnen verschiedene Brennweiten haben (100
mm, 160 mm & 254 mm).

Scanningeinheit. In ihrem Innern befinden sich zwei von Galvo-Antrieben gesteuerte Spiegel, die
zur Einstellung der Markierkoordinaten (x, y) des Lasers dienen.

D-A-Umsetzer.

Signalkabel fir Galvo-Antriebe (von Platine DSP).

Resonator. Er enthalt die Optik und wird in einem staubfreien Raum montiert und verschlossen.
Spannungskabel der Galvo-Antriebe (vom RACK).

Lichtleiter.

RACK. Es enthélt das elektrische Leistungsteil des Lasers. In seinem Innern befindet sich die
Laserdiode.

Signalkabel DSP/RACK.

10) Platine PnP (mit DSP-Prozessor) fiir die Steuerung aller Signale und Markierparameter.
11) Personal Computer. Normaler Personal Computer, in den eine PnP-Platine (mit DSP-Prozessor)

eingebaut wird.

12) Software Smartist4; sie enthalt den Treiber der DSP-Platine und das Markierprogramm.
13) Diskette mit der Konfigurationsdatei (lasermon.ini).

HINWEIS:
Far ausfuhrliche Informationen zu den Anschlissen des Lasersystems siehe das zugehorige Kapitel.
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Marking Systems GmbH

Megalight™

Aufbau des elektrischen Systems

Das elektrische System der Lasereinrichtung Megalight™ besteht im Wesentlichen aus einem
Drehstrom-Gleichstrom-Umformer, der die Laserdiode mit einem konstanten Strom bis maximal 50/70

A speisen kann.

Fast alle elektrischen und elektronischen Komponenten sind in ein Rack eingebaut oder auf die
Frontplatte und das hintere Steckfeld des Racks montiert: das Rack ist daher das “Herz“ aller

Betriebsfunktionen der

funktionalen Komponenten:

Darstellung des Blockdiagramms des elektrischen Systems

Einrichtung. Das nachstehende Blockdiagramm zeigt die folgenden

RACK

PANNELLO DI SISTEMA

PANNELLO DI GESTIONE

CcO

VI

LED

AS

G

F4A

F1A

[ 1

T

L

!

¢

l

SCHEDA INPUT/QUTPUT - SIO

MIPR-I/O :: SHUTTER
A
v L v
SCTR-A AP
SCTR-B [—— % | ACCOPPIATORE
2 SENSORE TEMP. ST
DL -
¥ — CP <+
ATSI | |ATS2
= DRF
A 4 A\ A 4
A\ A 4
TESTA DPL|| QS
DSP1 b  SCANNER RISONATORE
(PC)
Abbildung12. Blockdiagramm des elektrischen Systems
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HAUPTSCHALTER IG

Der Hauptschalter IG besteht aus einem Filter mit IEC-Steckdose und einem zweipoligen Schalter fur
230 V Wechselspannung mit doppeltem Sicherungshalter. Er befindet sich auf der (rlickseitigen)
Steuertafel PG und erfullt gleichzeitig folgende Funktionen:

e Trennvorrichtung der Stromversorgung;

e Schutzeinrichtungen gegen Uberlast und Kurzschluss (2 flinke Sicherungen 5x20 4 A F);

¢ Not-Aus-Vorrichtung der Klasse “0“.

Der Hauptschalter IG dient normalerweise zum Ein- und Ausschalten der Anlage.

EINGABE/AUSGABE-KARTE SIO

Die Eingabe/Ausgabe-Karte kommuniziert mit verschiedenen Elementen des elektrischen Systems

und zentralisiert und verteilt die Betriebs- und Steuerfunktionen.

Die Platine SIO wird direkt vom Hauptschalter IG gespeist und speist ihrerseits:

¢ die Hilfsstromversorgungseinheit AS, die die Niederspannung von 15V GS erzeugt;

e die beiden Stromversorgungseinheiten ATS1 und ATS2, die mit der Elektronik der Scanningeinheit
TS verbunden sind und die Niederspannungen von 15 V GS fir ihren Antrieb erzeugen;

e die Stromversorgungseinheit AP, der sie die 230-V-Wechselspannung liefert;

e die Hochfrequenz-Treiberkarte DRF, die sie mit einer Niederspannung von 15V GS speist und der
sie aullerdem die Steuersignale fiur die Steuerung der Guteschaltung (Q-Switch) QS (im Innern des
Resonators) tbermittelt; (NICHT BEI MEGALIGHT™ 10!)

o Teil “A“ der Steuerkarte SCTR, die sie mit einer Niederspannung von 15 V GS speist und an die sie
die Steuersignale tbermittelt;

¢ den Eingabe/Ausgabe-Mikroprozessor MIPR-1/O, der mit einer Niederspannung von 15V GS
gespeist wird;

¢ die Richt-Laserdiode, die mit einer Niederspannung von 3,5 V GS gespeist wird;

e das Sicherheitsrelais, das als elektronischer Shutter SH fungiert;

e den Lufter VO fur die Abfuhr der Luft aus dem Rack, der mit einer Spannung von 230 V WS
gespeist wird;

e den Lifter VI fir die Luftzufuhr in das Rack, der mit einer Spannung von 230 V WS gespeist wird;

e den Stundenzahler CO, der mit einer Spannung von 230 V WS gespeist wird.

Darlber hinaus kommuniziert die Karte SIO mit der Karte DSP2 fiir die Lasersteuerung.

HILFSSTROMVERSORGUNGSEINHEIT AS

Die Hilfsstromversorgungseinheit AS wandelt die Wechselspannung von 230 V in eine
Gleichspannung von 15 V um und unterstitzt Gber die E/A-Karte alle Betriebserfordernisse des
elektronischen Systems.

STROMVERSORGUNGSEINHEITEN ATS1 UND ATS2 FUR DIE SCANNINGEINHEIT TS

Die Stromversorgungseinheiten ATS1 und ATS2 wandeln die Wechselspannung von 230 V in eine
Gleichspannung von 15 V um und speisen Uber die E/A-Karte SIO die Galvo-Spiegel (fur die
Ablenkung des Laserstrahls), die sich in der Scanningeinheit TS befinden.
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STROMVERSORGUNGSEINHEIT AP

Die Hauptstromversorgungseinheit AP hat im Wesentlichen drei Funktionen:

e sie speist die Laserdiode DL mit einer Gleichspannung von ungefahr 2 V und einem Strom bis 50
A;

e sie speist das Peltierelement CP mit einer Gleichspannung von 12 V;

o sie speist Teil “B* der Steuerkarte SCTR mit einer Gleichspannung von 15 V.

HOCHFREQUENZ-TREIBERKARTE DRF (NICHT BEI MEGALIGHT™ 10!)

Die Hochfrequenz-Treiberkarte DFR steuert die optoelektrische Giiteschaltung (Q-Switch) QS, indem
sie als direkte Antwort auf die Steuersignale der Karte SIO hochfrequente Wellen mit Werten
zwischen 10.000 und 300.000 Hz erzeugt.

STEUERKARTE SCTR

Die Steuerkarte SCTR ist zwar eine einzige Komponente, doch virtuell in zwei verschiedene Teile
unterteilt.

Teil “A* (SCTR-A) empfangt und isoliert die von der Karte SIO kommenden Signale.

Teil “B* (SCTR-B) steuert den Betrieb der Leistungslaserdiode DL durch

e Steuerung des Stroms, der sie speist;

¢ Kontrolle des maximal zulassigen Speisestroms zur Gewahrleistung der Betriebssicherheit.
Daruber hinaus verwaltet sie die Signale vom Temperaturfihler ST, der bei der Laserdiode DL
installiert ist, und

¢ halt die Betriebstemperatur der Laserdiode innerhalb des idealen Bereichs zwischen 20° und 30°C;
o verhindert den Betrieb der Laserdiode Uber einer Temperatur von 35°C.

EINGABE/AUSGABE-MIKROPROZESSOR MIPR-I/O

Der Mikroprozessor MIPR-I/O verwaltet die gesamte Betriebslogik der Anlage, die Kontrolle der
Fehlermeldungen, die Uberwachung der internen Signale und der externen Zustimmungssignale. Der
Mikroprozessor ist in die Karte S10 integriert.

LEISTUNGSLASERDIODE DL

Die Leistungslaserdiode DL ist auf die Kopplereinheit installiert. Sie wird mit einer Niederspannung
von 2 V GS und einem Strom bis 50/70 A gespeist, arbeitet bei einer kontrollierten Temperatur, die in
einem Bereich zwischen 20° und 30°C gehalten wird, und liefert die elektromagnetische Energie, das
s.g. “‘optische Pumpen®, die zur Speisung des Resonators bendtigt wird.

PELTIERELEMENT CP

Das Peltierelement CP befindet sich in direktem Kontakt mit der Basis der Kopplereinheit und ist unter
der Leistungslaserdiode DL angeordnet. Es wird mit einer Niederspannung von 12 V GS gespeist und
gibt an den Warmeableiter die gesamte von der Leistungslaserdiode DL erzeugte thermische Energie
ab, d.h. sie fungiert lediglich als Warmeaustauscher.

ELEKTRONISCHER SHUTTER SH

Der elektronische Shutter SH fungiert als Barriere fir den vom Resonator erzeugten Lichtstrahl. In
Wirklichkeit handelt es sich um ein Sicherheitsrelais, das auf die Eingabe/Ausgabe-Karte SIO
installiert ist. Es spricht auf die Steuersignale der Leistungslaserdiode DL an und erlaubt bzw.
verhindert direkt ihre Speisung und folglich ihren Betrieb.
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TEMPERATURFUHLER ST

Der Temperaturflhler ST ist auf der Leistungslaserdiode DL befestigt und wird von der Steuerkarte
SCTR verwaltet.

POSITIONIERLASERDIODE DLP

Die Positionierlaserdiode wird mit einer Niederspannung von rund 3,5+4 V GS gespeist und befindet
sich auf der Resonatoreinheit. Sie erzeugt einen sichtbaren Laserstrahl, der dem Laserstrahl des
Leistungslasers Uberlagert wird, so dass man den Lichtweg und den Arbeitsbereich der
Scanningeinheit TS sehen kann.

GUTESCHALTUNG (Q-SWITCH) QS (NICHT BEI MEGALIGHT™ 10!)

Beim Q-Switch QS handelt es sich um eine optoelektrische Komponente im Innern des Resonators.
Bei den Modellen Megalight™ 40 und 80 handelt es sich um eine aktive Komponente; sie wird direkt
von der Hochfrequenz-Treiberkarte DRF mit Werten zwischen 10.000 und 300.000 Hz gesteuert.

HINWEIS:
Beim Modell Megalight™ 10 ist die Guteschaltung passiv und schwingt mit einer festen Frequenz in
einem Bereich zwischen 15.000-30.000 Hz (typisch 23 kHz).

LUFTER VO

Der Lifter VO fur die Abfuhr der Luft aus dem Rack befindet sich auf der (hinteren) Steuertafel PG
und wird mit einer Wechselspannung von 230 V gespeist. Er fuhrt die Luft aus dem Rack ab, die sich
durch den Warmetausch mit dem im Rack installierten Warmeableiter erwadrmt hat.

SICHERUNG 1 A

Die flinke Sicherung (5x20 1A F) befindet sich im Sicherungshalter auf der (hinteren) Steuertafel PG
und schiitzt den Niederspannungsspeisekreis von 15V GS.
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Systemkontrolltafel PS

Die Systemkontrolltafel PS schlieft die Vorderseite des Racks ab und ist zum Bediener der
Lasereinrichtung Megalight™ gerichtet. Die Systemkontrolltafel PS beherbergt folgende
Komponenten:
1) Zweifarbige LED flr die Anzeige des Zustands der Einrichtung

Grin = Green Power On

Rot = Red Laser On
2) Stundenzahler CO
3) Lufter \

LUFTER VI

Der Lufter VI fur die Zufuhr der Luft in das Rack befindet sich auf der (vorderen) Systemkontrolltafel
PS und wird mit einer Wechselspannung von 230 V gespeist. Er fuhrt das fir den Warmetausch
erforderliche Luftvolumen zu und sorgt so fiir die Kiihlung im Innern des Racks.

STUNDENZAHLER CO

Der Stundenzahler CO befindet sich auf der (vorderen) Systemkontrolltafel PS und wird mit einer
Wechselspannung von 230 V gespeist. Er zahlt die effektive Gesamteinschaltzeit der Laserdiode und
erlaubt so die rechtzeitige Ausfuhrung der Wartungseingriffe.

LED

Die LED befindet sich auf der (vorderen) Systemkontrolltafel PS und wird vom Mikroprozessor MIPR-
I/0O mit einer Gleichspannung von 5 V gespeist. Sie dient zur optischen Anzeige der Zustande “Power
On* (Griin) und “Laser On“ (Rot).

©,4.——-———1

EEEEBEED— 2

Abbildung13. Externe Steuer- und Anzeigeeinrichtungen

HINWEIS:
A Die Beschreibung der Steuertafel PG und ihrer Komponenten befindet sich auf Seite 42 im Kapitel
ELEKTRISCHE INSTALLATION.
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STROMVERSORGUNGSEINHEIT (RACK)

Es enthalt die Diode fur das optische Pumpen und das zugehdrige Kihlsystem.

2 3

A Air Flow A
100mm || | 100mm

Ll

A
A
A

Abbildung14. Diagramm des Racks

1) Lichtleiter fir die Leitung des Laserstrahls (laser beam) 600 um
2) Hochfrequenzsteuerung fur Giteschaltung (NICHT BEI MEGALIGHT™ 10!)
3) Steuerkarte: sie erzeugt folgende Speisespannungen:
- Stromversorgung Laserdiode
- +15 V WS fiir Scanningeinheit
- Gleichspannungen fiir Steuer-Hochfrequenz der Giiteschaltung (fir Megalight™ 40-80, nicht fiir
Megalight™ 10!)
4) Laserdiode
5) Kihler
6) Kihlkérper

ACHTUNG:
A Auf Vorderseite und Ruckseite der Stromversorgungseinheit (Rack) muss ein freier Raum von
mindestens 10 Zentimetern vorgesehen werden, um zu garantieren, dass die Luft fur die
Kuhlung unbehindert zirkulieren kann.
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Aufbau des optischen Teils

Das physikalische Prinzip, auf dem die Erzeugung von Laserlicht beruht, ist die stimulierte Emission
von Strahlung. LASER ist die Abklrzung von Light Amplification by Stimulated Emition of Radiation
(Lichtverstarkung durch stimulierte Emission von Strahlung). Dies bedeutet, dass es sich beim
Laserlicht um Licht handelt, das durch die Emission von Lichtquanten in Form einer Kettenreaktion
verstarkt wird, wobei ein erstes Lichtquant, das mit dem erregten Atomsystem wechselwirkt, die
Emission von zwei Lichtquanten stimuliert, die ihrerseits mit anderen Atomen wechselwirken und eine
Kettenreaktion auslésen.

Die Erregung des Atomsystems verlangt die Zuflihrung von Energie von auf’en derart, dass der
Lasereffekt ausgelést werden kann. Den von Schilling angewandten Mechanismus des "optischen
Pumpens" erhalt man, wenn das von einer Lichtquelle emittierte Licht auf das aktive Material
(Material, das Laserlicht emittieren kann) trifft und die Atome durch die Absorption der Lichtenergie
angeregt werden.

Die Verstarkung des Lasereffekts erhalt man, indem man das vom aktiven Material emittierte Licht
mehrmals durch das aktive Material schickt. Dies erreicht man, indem man das aktive Material
zwischen zwei einander gegenuberstehenden Spiegeln anordnet, d.h. einen "Resonator" konstruiert
und "fluchtet". Wenn der Resonator exakt "ausgerichtet" ist, sind das Kristall und die Spiegel mittig auf
der optischen Achse ausgerichtet. Die Stirnflachen des Kristalls, der vordere Spiegel und die plane
Oberflache des hinteren Spiegels sind parallel. Bei dieser optischen Anordnung wird die maximale
Laserenergie vom Resonator abgegeben, der Lichtstrahl ist kreisformig und die Starke
annaherungsweise einheitlich.

Der Guteschalter (Q-Switch) ist eine optische/optoakustische Zusatzeinrichtung, die zwischen dem
Kristall und dem vorderen Spiegel montiert ist; beim Modell Megalight™ 10 schwingt sie mit einer
festen Frequenz und bei den Modellen Megalight™ 40-80 wird sie mit Hochfrequenz gesteuert. Sie
verhalt sich wie ein “optischer Schalter und verhindert den regelmaRigen und konstanten Fluss der
Lichtquanten: wenn sie “geschlossen® ist, erlaubt sie die Erhdhung des Niveaus der Energie fur die
Atomanregung des Kristalls; wird sie wieder “gedffnet’, ist die am Ausgang des Resonators
verfugbare Nutzenergie folglich héher als der Mittelwert.

Das erzeugte Laserlicht kann ber einen Lichtleiter an einen beliebigen Ort Gbertragen werden, wie
z.B. zu einem Fokussierteleskop, um dann fiur die jeweilige Anwendung genutzt zu werden.

In Hinblick auf den speziellen Fall der Lasereinrichtung Megalight™ kénnen wir einige zusatzliche
Informationen anfligen.

Der optische Teil besteht aus zwei Modulen mit unterschiedlichen Funktionen. Beim ersten handelt es
sich um den Resonator (siehe oben), in dem wie gesagt das Laserlicht erzeugt wird. Das zweite
Modul ist die Scanningeinheit, mit der der Lichtstrahl zu einem beliebigen Punkt im Arbeitsbereich (der
vom gewahlten Objektiv vorgegeben wird) gelenkt werden kann, so dass eine beliebige
zweidimensionale geometrische Figur markiert werden kann.

Die Besonderheit der Festkdrper-Laserquelle Megalight™ besteht in der Art des optischen Pumpens
des Resonators. Im Unterschied zum herkdmmlichen Verfahren erfolgt hier namlich das “optische
Pumpen® mit Hilfe einer Laserdiode an Stelle einer Blitzlampe. Dieses Verfahren erlaubt einen dullerst
hohen differentiellen Wirkungsgrad (es schwingt nur die Mode TEMOO an) und es entsteht nur sehr
wenig Warme, die abgefiihrt werden muss. Diese beiden Merkmale gestatten es, die Abmessungen
des Resonators und des Racks (elektrischer Teil), das im vorliegenden Fall den Koppler der
Laserdiode flir das “Pumpen® und ihr Kiihlsystem enthalt, betrachtlich zu reduzieren.
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Resonator

VAVAVAVAVIVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

A 4

B.E.M. Risonatore
Abbildung15. Diagramm des Resonators

Aus dem Lichtleiter austretendes Licht

Fokussierlinsen

Hinterer Spiegel

Kristall

Q-switch

Passiv bei Megalight™ 10, d.h. mit fester Frequenz (System pen up, pen down)

Aktiv bei Megalight™ 40 und 80, variable Frequenz

6) Vorderer Spiegel

7) Strahlaufweitungsmodul zum VergrofRern des Durchmessers des Laserstrahls

8) Roter Positionierlaser zur Anzeige der Begrenzungen des zu markierenden Graphikbereichs

gLz
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Diagramm des galvanometrischen Kopfes fir die Ablenkung des Laserstrahls

Power
Supply

D/A
XY

[ 1 : ]
Drive Y \ Laser
Drive)z

X

DSP

PC

Abbildung16. Galvanometrische Einheit fir die Umlenkung des Laserstrahls

In der Einheit befinden sich zwei schwenkbare Spiegel, die von Galvo-Antrieben bewegt und von der
DSP-Platine im PC gesteuert werden; die DSP-Platine ist ihrerseits mit der D/A-Umsetzerkarte
verbunden, die Uber der galvanometrischen Ablenkeinheit installiert ist (siehe: Abbildung
Gesamtansicht des Systems MEGALIGHT™)

Es gibt zwei Verbindungen, eine fir die Stromversorgung (Steckverbinder DB9) und eine andere fir
die Steuerung der beiden Galvo-Antriebe, die die Achsen X und Y am Eingang der DSP-Platine
(Steckverbinder DB25) steuern.
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Megalight™

Objektiv

Das Objektiv kann verschiedene Brennweiten haben. Die Brennweite der Optik bestimmt die Grofie

des Markierbereichs.

Objektive fur Megalight™ 10

Lichtpunkts
Markiergeschwindigkeit*

Brennweite 63 mm Turboscanner 160 mm Turboscanner
Arbeitsbereich 30x30 mm 100x100 mm
Arbeitsabstand 90+2 mm 198+3 mm

Auflésung (16 Bit) 0,8 um 1,7 um

Min. Durchmesser des 10 um 25 pm

250 Zeichen/sec

250 Zeichen/sec

* Die Markiergeschwindigkeit ist mit Zeichensétzen in Schriftart Roman-S (einzelne Zeile)
der Zeichenhdhe 1,2 mm gemessen.

Objektive fur Megalight™ 40 & 80

Brennweite 100 mm 160 mm 254 mm
Arbeitsbereich 60x60 mm 110x110 mm 170x170 mm
Arbeitsabstand 93+2 mm 170+4 mm 32245 mm
Auflésung (16 Bit) 0,8 um 1,7 um 2,8 um
Min. Durchmesser des 20 pm 30 pm 50 um
Lichtpunkts
Markiergeschwindigkeit* | >250 Zeichen/s >250 Zeichen/s >250 Zeichen/s
Objektive fir Megalight™ 80 GRUN & U.V.
Brennweite 100 mm 160 mm (nur ML 80

GRUN)
Arbeitsbereich 60x60 mm 110x110 mm
Arbeitsabstand 93+2 mm 17044 mm
Auflésung (16 Bit) 0,8 um 1,7 um
Min. Durchmesser des 10 bzw. 7 um 15 um
Lichtpunkts
Markiergeschwindigkeit* | >250 Zeichen/s >250 Zeichen/s
Objektive fiir Megalight™ ML C60
Brennweite 100 mm 160 mm 254 mm
Arbeitsbereich 60x60 mm 110x110 mm 170x170 mm
Arbeitsabstand 93+2 mm 170£4 mm 32245 mm
Auflésung (16 Bit) 0,8 um 1,7 um 2,8 um
Min. Durchmesser des 55 um 80 um 130 pm
Lichtpunkts
Markiergeschwindigkeit® | >250 Zeichen/s >250 Zeichen/s >250 Zeichen/s
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Personal Computer

Die DSP2-Karte verfugt GUber einen Mikroprozessor DSP, der alle Markiervorgange tUberwacht und die
einbezogene Software auflerdem in der Lage ist, den graphischen Teil des gesamten Prozesses zu
verwalten. Sie Uberwacht die Emission des Laserstrahls und steuert die Koordinaten der Achsen X
und Y indem sie direkt die Spannung der Galvo-Antriebe in der galvanometrischen Ablenkeinheit
beeinflusst. Sie besteht aus zwei verschiedenen Teilen. Die Hauptkarte (135 x 89 mm) muss in einen
ISA-Steckplatz eines industriellen oder Standard-PC eingesetzt werden und erfillt alle Plug-and-Play-
Anforderungen Version 1.1a; es besteht auch die Mdglichkeit des Einsatzes in Systemen “Legacy”
(nicht PnP). Auf diese Karte ist eine Erweiterungskarte (67 x 97mm) montiert, deren einzige Aufgabe
in der Isolierung der Signale PC/Laser besteht. Das nachstehende Diagramm zeigt den Aufbau der
Karte:

Erweiterungskarte
EXP

DIP-Schalter fiir www | i
die Konfiguration

Hauptkarte
DSP2

] [ ] [

Abbildung17. Karte DSP

HINWEIS:

Fir den einwandfreien Betrieb der Treiber der Karte DSP und der Software Smartist4 muss man die
Energiesparfunktion beim PC deaktivieren. Die gebrauchlichsten Eintrage sind:

e Bereitschaft

e Bildschirm ausschalten

e Festplatten deaktivieren

Bei allen diesen Eintragen muss man folgende Option wahlen: “NIE*

A HINWEIS:
fur den Gebrauch des Markierprogramms Smartist4 fur die Lasersteuerung siehe das zugehdrige
Handbuch.
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Installation

Vorbereitung des Personal Computers

Das vollstandige Lasermarkiersystem besteht aus:

1) Karte DSP2, die an einen ISA-Steckplatz in einem industriellen oder einem Standard-PC
anzuschlieRen ist.

2) Treiber fur die Steuerung der Karte DSP, verfiigbar fur Windows NT4, 2000 und XP.

3) Programm fur die Steuerung der Karte DSP (DSP Control); fur die Einstellung der
Markierparameter.

4) Graphik-Editor fir die Erstellung der zum Markierer zu sendenden Dateien.

HINWEIS:
A Die DSP2 Karte kann nicht in PCs montiert werden, auf denen die Betriebssysteme Windows 9X/ME
installiert sind!

Das nachstehende Diagramm zeigt die Hierarchie der verschiedenen Komponenten des gesamten
Systems:

Verwaltungsprogramm
(DSP Control)

N :

Treiber

A 4

A

\ 4
Karte DSP2

Abbildung18. Diagramm der Software-Verwaltung

Die graphische Erzeugung der Markier-Datei erfolgt mit dem Programm Smartist4; dieses Programm
ist fur die Erzeugung von Bitmap-Modellen und Vektor-Modellen sowie flir das photographische
Markieren konzipiert.

HINWEIS:
Fir den Gebrauch der Software Smartist4 siehe das zugehdérige Handbuch.
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Installation der Karte DSP2

Die Karte DSP2 besteht aus zwei verschiedenen Teilen. Die Hauptkarte (135 x 89 mm) muss in einen
ISA-Steckplatz eines industriellen oder Standard-PC eingesetzt werden und erfillt alle Plug-and-Play-
Anforderungen Version 1.1a; es besteht auch die Mdglichkeit des Einsatzes in Systemen “Legacy”
(nicht PnP).Auf diese Karte ist eine Erweiterungskarte (67 x 97 mm) montiert, deren einziger Zweck in
der Isolierung der Signale PC/Laser besteht.

Vorgehensweise:

Den PC 1 ausschalten.

Die Karte DSP2 (2 in der Abbildung) in den PC 1 einsetzen.

Den PC einschalten.

Die CD Smartist4 (3 in der Abbildung) einlegen und die Software installieren.

In das Verzeichnis ..\Smartist4\bin\ die Datei lasermon.ini kopieren, die sich auf der Diskette (4 in
der Abbildung) befindet, die mit dem Megalight™ geliefert worden ist; hierbei wird die vorinstallierte
Datei Uberschrieben. Wahrend der Ausfiihrung dieses Vorgangs muss das Programm DSP monitor
(gelbes dreieckiges Icon im Fach-Bereich) geschlossen sein.

e Den PC wieder einschalten.

3

Abbildung19. Personal Computer
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Megalight™

Installation des Treibers

Windows NT4/2K

Fir die Installation der Karte bei einem System Windows NT/2K die Funktion Legacy wahlen, indem
man den DIP-Schalter Nr. 6 auf der Karte in die Schaltstellung "On" schaltet. In diesem Modus dienen
die Ubrigen DIP-Schalter (von 1 bis 5) zur Wahl der Adresse der Karte nach der nachstehenden

In der ersten Spalte der Tabelle sind die
Schaltstellungen der 5 DIP-Schalter in der
Reihenfolge von 5 bis 1 von links nach rechts
angegeben. Das Zeichen | steht fiir die
Schaltstellung "On" und das Zeichen T fiir die
Schaltstellung "Off".

In der zweiten Spalte sind die Grundadressen der
ersten von 4 benachbarten E/A-Schnittstellen im
Hexadezimalformat angegeben.

Tabelle:
DIP- Adresse |Irq
Schalter
(5-1)
W 220 3
LT 220 5
WY 220 7
A 220 9
WL 230 3
WM 230 5
WL 230 7
W 230 9
I 240 3
T 240 5
I 240 7
T 240 9
I 280 3
T 280 5
MY 280 7
I 380 9
NI 300 3
NI 300 5
TN 300 7
PN 300 9
NNY 320 3
NN 320 5
NMY 320 7
N 320 9
MU 340 3
MU 340 5
MY 340 7
AT [340 |9
Ty [sE0 |3
T [sE0 |5
My [s€0 |7
Betriebshandbuch
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Marking Systems GmbH

/N

Die gewilinschte Grundadresse wahlen; dann sicherstellen, dass der Computer ausgeschaltet ist und
die Karte in einen beliebigen ISA-Steckplatz des PC einsetzen. Den Computer einschalten. Die mit
der Karte gelieferte Diskette einlegen und mit dem “Windows-Explorer® oder einem beliebigen
anderen Dateiverwaltungsprogramm das Verzeichnis wahlen, das den Treiber enthalt:
“X:\Drivers\WinNT4“; dann die Datei “dsp.inf* wahlen, mit der rechten Maustaste das MenU 6ffnen und
“Installieren® wahlen.

Zur Fortsetzung der Installation die Programm-Anweisungen bis zum Ende befolgen.

In das Verzeichnis .\Smartist4\bin\ die Datei lasermon.ini kopieren, die sich auf der Diskette
befindet, die mit dem Megalight™ geliefert worden ist; hierbei wird die vorinstallierte Datei
Uberschrieben. Wahrend der Ausfilhrung dieses Vorgangs muss das Programm DSP Monitor (gelbes
dreieckiges Icon im Fach-Bereich) geschlossen sein.

ACHTUNG:
Zuerst fragt das Programm nach der Grundadresse der Karte. Damit der Treiber ordnungsgeman

arbeiten kann, muss man die mit der oben erlauterten DIP-Schalter-Kombination gewahlte Adresse
eingeben.

Erweiterungskarte
EXP

DIP-SchaIterfUrwww |
die Konfiguration

Hauptkarte
DSP2

] ] 1

Abbildung20. Karte DSP2

HINWEIS:

Fur weitere Informationen zur Karte DSP2 und zum Gebrauch der Software Smartist4 siehe das
zugehorige Handbuch.
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Befestigungspunkte des Resonators

In der nachstehenden Abbildung sind die Befestigungspunkte des Resonators und die
entsprechenden Brennpunktabstande angegeben.
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Abbildung21. Abmessungen und Befestigungspunkte des Resonators (Megalight™ 10)
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Elektrische Installation

Die Lasereinrichtung Megalight™ muss an eine einphasiges Netz mit Neutralleiter und Schutzleiter
angeschlossen werden. Diese Zuleitung sollte mit 16 A Mittel abgesichert sein. Bei der Installation in
Industriebereichen sollte zur Begrenzung des Kurzschlussstromes auf I, = 6 kA eine
Mindestkabellange von 5 m verwendet werden. Eingriffe im Gerat dirfen nur vom Fachpersonal, das
von Schilling Marking Systems GmbH hierzu autorisiert ist, ausgefihrt werden.

HINWEIS:
Eingriffe im Geréat dirfen nur vom Fachpersonal, das von Schilling Marking Systems GmbH
hierzu autorisiert ist, ausgeflihrt werden.

Vor der Schutzleitung darf man keinen FI-Schalter hoher Empfindlichkeit, sondern nur mittlerer oder
niedriger Empfindlichkeit (300 mA — 0,5 mA) installieren.
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Verbindungen des elektrischen Systems

Das elektrische System wird mit den nachstehend beschriebenen Kabeln und Steckverbindern
vervollstandigt:

Eigenschaften der Verbindungskabel

DL Kabel Stecker-Stecker SMB (Lange 3 m)

fur die Verbindung zwischen Steckverbinder 9 AIMING BEAM der Steuertafel PG und der Buchse
SMB auf dem Resonator;

RF Kabel Stecker-Stecker SMA (Lange 3 m) (NICHT BEI MEGALIGHT™ 10!)

fur die Verbindung zwischen dem Hochfrequenz-Steckverbinder 15 der Steuertafel PG und der
Buchse SMA auf dem Resonator;

TS Kabel Buchse-Buchse Canon 9-polig F (Lange 3 m)

fir die Verbindung zwischen Steckverbinder 6 GALVO SUPPLY der Steuertafel PG und dem
Steckverbinder Canon 9-polig M auf der Scanningeinheit;

STS Kabel Stecker-Stecker Canon 25-polig M (Lange 3 m)

fur die Verbindung zwischen dem Steckverbinder DB 25 F der Karte DSP2 und dem Steckverbinder
Canon 25-polig F auf der Scanningeinheit;

PC Kabel Stecker-Stecker Canon 9-polig M (Lange 3 m)

fur die Verbindung zwischen dem Steckverbinder 12 PC der Steuertafel PG und dem Steckverbinder
DB 9 F der Karte DSP2.

Abbildung22. Verbindungskabel
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Steuertafel PG

Die nachstehende Abbildung zeigt die Position der Steckvorrichtungen auf dem hinteren Steckfeld des

Racks.
4
2
3
1
12
)
14
7 8
11 9
13
15
Abbildung23. Externe Verbindungen
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Beschreibung der Steuertafel PG

Externe Steckdose fur die Stromversorgung
Hauptschalter IG Stromversorgung. EINGANG 220 V WS - 3A - 50/60 Hz
Sicherungen (Jx20 4AF)
Leistungsschild
GALVO SUPPLY
Stromversorgung Galvo-Antriebe SUBMINI CANON 9PM
6) FUSE 1A (NICHT BEI MEGALIGHT™ 10)
Flinke Sicherung (5x20 1 A F)
7) EXTERNAL INTERLOCK Externe Verriegelung
8) AIMING BEAM

AR WON -
N N N N

Positionierlaser SMB F
9) COMMAND BOX

Steckverbinder Command Box SUBMINI CANON 25PF
10) SLAVE IN (NICHT BEI MEGALIGHT™ 10)

Steckverbinder Slave In SUBMINI CANON 15PM
11) PC

Steckverbinder Karte DSP (PC) SUBMINI CANON 9PF
12) SLAVE OUT

Steckverbinder Slave Out SUBMINI CANON 15PF
13) OPTICAL FIBER

Lichtleiter
14) R.F. (NICHT BEI MEGALIGHT™ 10)

Steckverbinder Q-Switch SMAF

15) Lufter VO
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Externe Verriegelung (El)

Alle Notbefehlseinrichtungen, mit denen die Laserquelle in einen sicheren Zustand versetzt werden
kann, kénnen an diesen Steckverbinder in Reihe angeschlossen werden.

Anschluss:
Stift 1/ Stift2  potentialfreier Kontakt:
Kontakt fir Interlock off geschlossen

Die nachstehende Abbildung zeigt die Verriegelungs-Steckbuchse auf dem hinteren Steckfeld.

AN

Y,

2

1

Abbildung24. Verriegelungs-Steckbuchse
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Command Box (CB)

Dieser Steckverbinder stellt alle Ein- und Ausgange bereit, die zur Steuerung und zum Verbinden des
Markiersystems erforderlich sind. Die nachstehende Abbildung zeigt die Belegung des 25-poligen
weiblichen Steckverbinders auf dem hinteren Steckfeld.

Abbildung25. Command Box

Eingangssignale

Not-Aus und Stopp
Stift 1 / Stift 2 potentialfreier Kontakt

Not-Aus deaktiviert, wenn Kontakt geschlossen

Einschaltschlissel
Stift 4 / Stift 12 potentialfreier Kontakt

Der Laser ist eingeschaltet, wenn der Kontakt geschlossen ist. Dieser Kontakt muss mit einem
Schlusselschalter mit Ruckstellfeder betatigt werden. Der Kontakt muss normalerweise gedffnet sein.

HINWEIS:

Der Laser schaltet sich nicht ein, wenn:

e der potentialfreie Kontakt zwischen Stift 4 und 12 normalerweise geschlossen ist;
o der potentialfreie Kontakt zwischen Stift 7 und 8 geschlossen ist.

Elektronischer Shutter
Stift 7/ Stift 8 potentialfreier Kontakt

Der Shutter ist gedffnet, wenn der Kontakt geschlossen ist.

HINWEIS:

Der Shutter kann nicht gedffnet werden, wenn die Software in Betrieb ist (wahrend des Markierens).
Normalerweise werden mit diesen Stiften die Einrichtungen flr die aullere Zugangsbeschrankung in
Reihe geschaltet (Schranken, Tore, Tiren usw.).
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Megalight™

Ausgangssignale

Stromiberwachung bei der Laserdiode
Stift 16 analoger Ausgang
Stift 17 Bezugsmasse fir Stift 16

Der Strommessfaktor betragt 0,1 Volt/Ampere

Leistung ON

Stift 18 digital Ausgang LOW
HIGH

Stift 19 Bezugsmasse fir Stift 18

Laser bereit
Stift 20 digital Ausgang LOW

HIGH
Stift 21 Bezugsmasse fur Stift 20
Shutter
Stift 22 digital Ausgang LOW

HIGH
Stift 21  Bezugsmasse fir Stift 22

0 Volt, wenn der Laser ausgeschaltet ist
13 Volt, wenn der Laser eingeschaltet ist.

= 0 Volt, wenn der Laser eingeschaltet ist (Temp

OK)

= 13 Volt, wenn der Laser ausgeschaltet ist (Wait

temp OK)

= 0 Volt, wenn der Shutter geschlossen ist

= 13 Volt, wenn der Shutter gedffnet ist

HINWEIS:

Die nicht genannten Stifte werden nicht verwendet.
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Ubersichtstabelle des Steckverbinders COMMAND BOX

Typ Signal Beschreibung

1 Eingang |C.
potentialfrei | Not-Aus und Stopp
2 Eingang |C. Der Not-Aus ist deaktiviert, wenn der Kontakt geschlossen ist.
potentialfrei
3
4 Eingang |C. Einschaltung des Lasers. Hierzu muss der Kontakt geschlossen sein.
potentialfrei
5
6
7 Eingang |C.
potentialfrei | Elektronischer Shutter
8 Eingang |C. Der Shutter ist gedffnet, wenn der Kontakt geschlossen ist.
potentialfrei
9
10
11
12 |Eingang |C. Einschaltung des Lasers. Hierzu muss der Kontakt geschlossen sein.
potentialfrei
13
14
15
16 | Ausgang |analog Stromiberwachung
17 |GND Bezugsmasse fiir Stift 16
18 |Ausgang |analog Leistung ON. 0 Volt, wenn der Laser ausgeschaltet ist. 13 Volt, wenn der
Laser eingeschaltet ist.
19 |GND Bezugsmasse fir Stift 18
20 | Ausgang |analog Laser bereit. 0 Volt, wenn der Laser eingeschaltet ist. 13 Volt, wenn der
Laser ausgeschaltet ist.
21 | GND Bezugsmasse flr Stifte 20 und 22.
22 | Ausgang |analog Elektronischer Shutter. 0 Volt, Shutter geschlossen. 13 Volt, Shutter
geoffnet.
23
24
25
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Hauptstromversorgung

Die Einrichtung muss an eine einphasige Anschlussleitung mit 230 V WS (L+N+Pe), 3 oder 6 Ampere,
50/60 Hz, je nach Modell, angeschlossen werden.

Abbildung26. Steckdose fur Stromversorgung

1) Hauptschalter IG
2) Steckdose flir Stromversorgung mit 230 Volt
3) Paar Sicherungen

HINWEIS:
Die Anschlussleitung muss mit Back-up-Sicherungen von 16 A AM getrennt und geschitzt werden.

Betriebshandbuch 50 von 83 17/06/04

Q:\\Flc,q,/
Schilling Marking Systems GmbH
=1 In Grubené&cker 1 DE - 78532 Tuttlingen

3 (o)
a I i % www.schiling-marking.de D% 3
wy ++49 (0)74619472-0 = ++49 (0)74619472-20 info@schiling-marking de s>




T@//_D Megalight™
|_E Marking Sysgnggnq

Eigenschaften der Verbindungssteckvorrichtungen
BY Steckverbinder Canon 15-polig M SLAVE OUT 12

ACHTUNG:
A 1. Die Stifte 02 und 03 missen stets verbunden sein (Briicke).
2. Die Stifte 07 und 08 missen stets verbunden sein (Briicke).

El Steckverbinder 7 EXTERNAL INTERLOCK - Steuertafel PG

ACHTUNG:
1. Die Stifte 02 und 03 missen stets verbunden sein (Briicke).

Abbildung27. Hintere Steckvorrichtungen
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Anschluss des Lichtleiters

Der Laseraustritt des RACK ist mit dem Resonator Uber einen LICHTLEITER verbunden. Das Ende
des Lichtleiters am Eingang des RACK ist bei Lieferung schon angeschlossen. Das Ende des
Lichtleiters am Eingang des Resonators muss bei der Installation des Systems angeschlossen
werden.

Vorgehensweise:

1) Sicherstellen, dass sich der Hauptschalter in Schaltstellung OFF befindet.

2) Die drei Schrauben 5 ausschrauben und die hintere Abdeckung des Resonators abnehmen.
Den Lichtleiter durch die Federkabeldurchfiihrung und durch die abgenommene Abdeckung
fuhren.

Abbildung?28. Hintere Abdeckung des Resonators

3) Die Schutzkappe 1 vom Stecker des Lichtleiters nehmen. Hierzu Mutter 4 ausschrauben.

Abbildung29. Endstuck des Lichtleiters
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4) Den Stecker des Lichtleiters einstecken; man muss ihn hierzu an die Anschlussbuchse 6 des
Resonators anndhern und vorsichtig einfihren, wobei unbedingt darauf zu achten ist, dass
die Stirnseite der Faser (mittleres Teil 2) mit keiner anderen Oberflache in Beriihrung kommt.

Abbildung30. Eintritt des Lichtleiters in den Resonator

5) Sicherstellen, dass die mechanischen Anschlage 3 auf dem Stecker und der
Anschlussbuchse richtig positioniert sind; dann den Stecker mit Mutter 4 mit der
Resonatorréhre verschrauben.

HINWEIS:
A Das Einstecken des Lichtleiters muss mit groRter Vorsicht ausgefuhrt werden. Es ist unbedingt zu
vermeiden, dass die Faser (mittleres Teil 2) mit irgendeiner anderen Oberflache in Berihrung kommt.

ACHTUNG:

A Die Schutzkappen von Lichtleiter und Anschlussbuchse missen aufbewahrt werden. Die
Rucknahme von Lichtleitern und Resonatoren ohne die zugehdérigen Schutzkappen ist nicht
mdoglich.
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Vorbereitende Kontrollen

Vor der Installation der Megalight™ Lasereinrichtung sicherstellen, dass sie beim Transport keinerlei
Schaden erlitten hat!

Sicherstellen, dass der Resonator, die Scanningeinheit und das Objektiv unversehrt sind.
Sicherstellen, dass die Stromversorgung verfiigbar ist und den im vorliegenden Handbuch
enthaltenen Spezifikationen entspricht.

Die Spannung messen.

Sicherstellen, dass ein angemessener Abstand zu den Wanden gegeben ist, um eine einwandfreie
Luftzirkulation zu gewahrleisten.

Vor dem Einstecken des Netzsteckers sicherstellen, dass sich der Hauptschalter IG in der
Schaltstellung "0" befindet.

Notigenfalls den Hauptschalter in Schaltstellung “0* schalten.

Sicherstellen, dass die Einrichtung wie in den beigefiigten Schaltplanen dieses Handbuchs
beschrieben ordnungsgemal angeschlossen ist.

ACHTUNG!
ALLE im Kapitel zur Installation festgelegten Bedingungen aufmerksam lesen und beachten.

Sicherstellen, dass alle Verbindungskabel und Steckverbinder ordnungsgemaf angeschlossen
sind.

Sicherstellen, dass die Stecker des Lichtleiters ordnungsgemaf an das Rack und die
Scanningeinheit angeschlossen sind.

Sicherstellen, dass der aus dem Objektiv austretende Laserstrahl in einem angemessen isolierten
Bereich eingeschlossen bleibt, der gegen die Gefahr durch direkte und/oder diffus gestreute
Strahlung schitzt.

ACHTUNG!
Das direkte Hineinschauen in einen Laserstrahl kann zu irreversiblen Augenschaden flhren.

ACHTUNG:

Auf Vorderseite und Riickseite der Stromversorgungseinheit (Rack) muss ein freier Raum von
mindestens 10 Zentimetern vorgesehen werden, um zu garantieren, dass die Luft fur die
Kuhlung unbehindert zirkulieren kann.
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Installationsverfahren und erste Einschaltung der
Lasereinrichtung

1. PHASE

a)
b)
c)

f)

Sicherstellen, dass der Netzstecker ordnungsgemal eingesteckt ist.

Sicherstellen, dass alle Verbindungskabel der Anlage ordnungsgemaf angeschlossen sind.

Den Hauptschalter IG (Steuertafel PG) einschalten und folgende Kontrollen durchfiihren:

1. Die LED (Systemtafel PS) - noch ausgeschaltet - blinkt ein einziges Mal.

2. Der Lufter VO (Steuertafel PG) lauft an.

3. Die Positionierlaser DLP wird gespeist und der rote Lichtstrahl ist auf der Projektionsflache im
Arbeitsbereich zu erkennen.

Inbetriebnahme (START).

Hierzu muss man den Kontakt zwischen Stift 04 und 12 des Steckverbinders COMMAND BOX

(Steuertafel PG) mit einem Steuerimpuls schlieRen. Bei der Inbetriebnahme:

1. erfolgt der Ubergang in den Zustand POWER ON: Die LED leuchtet auf - Farbe Griin.

2. Der Lufter VI (Systemtafel PS) lauft an.

Nach rund 10 Sekunden ist die Einrichtung betriebsbereit:

Den SHUTTER aktivieren (“6ffnen®); hierzu den Kontakt zwischen Stift 07 und 08 des

Steckverbinders COMMAND BOX (Steuertafel PG) schlieien. Dann sicherstellen, dass:

1. der Ubergang in den Zustand “LASER ON* erfolgt: die LED &ndert ihren Zustand - Farbe

Rot.

2. Der rote Lichtfleck des Positionierlasers DLP verschwindet aus dem Arbeitsbereich.

Den SHUTTER deaktivieren (“schlieBen); hierzu den Kontakt zwischen Stift 07 und 08 des

Steckverbinders COMMAND BOX (Steuertafel PG) wieder 6ffnen: es erfolgt die Umschaltung in

den Zustand “POWER ON*.

Nach Abschluss der 1. PHASE des laufenden Installationsverfahrens befindet sich die Laserquelle
betriebsbereit im Bereitschaftszustand.

2. PHASE

h)
i)
)

Den Arbeits-PC einschalten.

Die Markier-Software Smartist4 installieren.

Falls aktiv, das Verwaltungsprogramm DSP control schlieRen (durch Anklicken der gelben lkone
im Fach-Bereich) und die Datei Lasermon.ini von der beiliegenden Diskette in das Verzeichnis
\Smartist4\bin kopieren.

Das Markierprogramm starten.

Den SHUTTER wieder aktivieren.

Eine Probemarkierung vornehmen.

Den Shutter wieder deaktivieren.

HINWEIS:
Fir den Gebrauch der Software Smartist4 siehe das zugehérige Handbuch.
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Markieren

Das Markierverfahren ist von der Art der Integration der Anlage Megalight™ in das System und von
der verlangten Anwendung abhangig. Es kdnnen folgende elementaren Sequenzen identifiziert
werden:

Aufrufen des Markier-Bildschirms der verwendeten Software.

Einsetzen des zu markierenden Werkstiicks in den Markierbereich.

Driicken des Tasters START fiir den Start der Markierung.

Abwarten des Endes des Markiervorgangs und Entnahme des bearbeiteten Werkstlicks.

Das Markieren unter den o.g. Bedingungen setzt voraus, dass der Laserkopf (siehe Objektiv) den
richtigen Brennpunktabstand vom Werkstuick hat.

Zum richtigen Positionieren des Kopfes den entsprechenden Bildschirm der Software aufrufen (siehe
Software-Handbuch) und Achse Z (im Automatik- oder Handbetrieb) so positionieren, dass der Laser
auf die zu markierende Oberflache fokussiert ist.

Normalerweise kann die richtige Positionierung daran erkannt werden, dass im Moment des
Markierens der Gerauschpegel und die Helligkeit des Lasers am gréf3ten sind.
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Ausschaltung

Nach Abschluss der Installationsverfahren und der ersten Inbetriebnahme und nach Prifung der
Funktionsfahigkeit der gesamten Lasereinrichtung Megalight™ muss diese wie folgt wieder
ausgeschaltet werden:

a) Den Taster STOP auf der Maschine driicken, der den Kontakt zwischen Stift 01 und 02 des
Steckverbinders COMMAND BOX (Steuertafel PG) 6ffnet;

b) Das Markierprogramm beenden.

c) Den Hauptschalter IG (Steuertafel PG) ausschalten.

d) Den Kontakt 7-8 Command Box 6ffnen.

HINWEIS:
Far den Gebrauch der Software Smartist4 siehe das zugehdrige Handbuch.
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Schutz- und Sicherheitskreise

Sicherheitsausschaltungen und Zuriicksetzen

Beim beschriebenen Modell Megalight™ handelt es sich um ein OEM-System (Original Equipment
Manufacturer), d.h. es ist als einzelne Komponente, die in ein komplexes System integriert werden
kann, projektiert und entwickelt.

Fir den Fall des Eintretens von Situationen oder Pannen, die fir den Bediener oder die Maschine
gefahrlich sein kdnnten, missen Sicherheitsschaltungen vorgesehen werden, mit denen der Betrieb
des Lasers vollstandig blockiert werden kann.

Die Schaltungen muissen an die Stifte 1 und 2 des Steckverbinders Command BOX oder External
Interlock angeschlossen werden.
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Taglich auszufihrende Vorgange

Vorbereitende Kontrollen

Nach ordnungsgemafer Ausflhrung der in den vorherigen Kapiteln beschriebenen Verfahren fir
Installation, Erste Inbetriebnahme und Ausschaltung ist die Lasereinrichtung Megalight™
betriebsbereit.

Taglich und in jedem Fall vor dem Einschalten folgende vorbereitenden Kontrollen ausfihren:

a) Sicherstellen, dass der Arbeitsbereich frei ist.
b) Sicherstellen, dass der Netzstecker ordnungsgemaR eingesteckt ist.
c) Sicherstellen, dass die Bereiche der Lufter nicht verstellt sind.

Inbetriebnahme

Fir die Inbetriebnahme der Lasereinrichtung Megalight™ die Betriebsanweisung (P.S.0.) befolgen
und wie nachstehend beschrieben vorgehen.

a) Den Hauptschalter in die Schaltstellung EIN schalten.
b) Den Arbeits-PC einschalten.
c) Die Einrichtung durch Dricken des Tasters START einschalten und folgende Kontrollen

durchfuhren:
1. der rote Lichtfleck (Positionierlaser) muss auf der Projektionsflache im Arbeitsbereich zu
sehen sein;

2. die Einrichtung muss sich im Zustand POWER ON befinden, d.h. die LED (Systemtafel PS)
muss eingeschaltet sein und grun leuchten.
d) Das gewiinschte Markierprogramm wabhlen.

HINWEIS:
Fir den Gebrauch der Software Smartist4 siehe das zugehérige Handbuch.

e) Den Shutter aktivieren und folgende Kontrollen durchfihren:
1. der rote Lichtfleck (Positionierlaser) muss von der Projektionsflache im Arbeitsbereich
verschwunden sein;
2. die Einrichtung muss sich im Zustand LASER ON befinden, d.h. die LED (Systemtafel PS)
muss eingeschaltet sein und rot leuchten.

HINWEIS:

Ab diesem Moment ist die Laserquelle bereit fiir die Emission der Strahlung.
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Einstellung der Parameter

Was die Laserquelle betrifft, sind im Wesentlichen folgende Parameter fir einen Markierprozess zu
verwalten:

a) Anzahl Durchgange

b) abgegebene Leistung;

c) Verstellgeschwindigkeit des Laserstrahls;
d) Impulsfrequenz.
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Abbildung31. Eingabe der Markierparameter

Die Einstellung samtlicher Arbeitsparameter erfolgt Gber das Markierprogramm. Der Benutzer muss
daher das Handbuch aufmerksam lesen.

HINWEIS:
Fir den Gebrauch der Software Smartist4 siehe das zugehérige Handbuch.
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Aulerbetriebnahme

Nach Abschluss der Arbeit fir die Aulerbetriebnahme der Lasereinrichtung Megalight™ die
Betriebsanweisung (P.S.O.) befolgen und wie nachstehend beschrieben vorgehen.

a) Den STOP-Taster auf der Maschine driicken.

b) Das Markierprogramm verlassen.

c) Den Hauptschalter IG (Steuertafel PG) ausschalten.
d) Den Shutter 6ffnen (Stifte 7-8).

ACHTUNG:
A Die Verfahren fir die Inbetriebnahme und die AuRerbetriebnahme genau nach Anweisung ausfiihren!
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Wartung

PlanmaRige Wartung

Die planmafige Wartung sieht Ma3nahmen vor, die wochentlich auszufiihren sind und ausschlief3lich
die Reinigung folgenden Elements betreffen:

Schutzglas des Objektivs und Reinigung des Bereichs vor den Luftern.
Vorsichtig mit einem Tuch reinigen, das mit Azeton oder Athylather getrankt ist.

Abbildung32. Reinigung des Objektivs
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Fehlfunktionen und Fehlersuche

/N
/N

Wie schon erlautert, besteht die Lasereinrichtung Megalight™ im Wesentlichen aus einem
elektrischen Teil, einem optischen Teil und einem Steuerteil.

Daher muss der Benutzer in Hinblick auf die Wartung und bei Auftreten einer Fehlfunktion die
Einrichtung als eine Gesamtheit dieser drei Teile und jedes Teil als ein einzelnes, nicht zerlegbares

Element betrachten.

ACHTUNG:
Der BENUTZER darf in keinem Fall auf die inneren Komponenten zugreifen, die in ihrer Gesamtheit
den elektrischen, den optischen und den Steuerteil bilden!

ACHTUNG:

Niemals versuchen, Reparaturen am elektrischen Teil vorzunehmen!

Dies vorab folgt nun eine Liste der Probleme, die mdglicherweise auftreten kénnten (bei der
Inbetriebnahme oder wahrend des Betriebs der Einrichtung), sowie der méglichen Ursachen und der

AbhilfemalRnahmen (Trouble shooting).

Tabelle fiur die Fehlersuche

PROBLEM

MOGLICHE URSACHE

ABHILFE

Die Einrichtung ist NICHT gespeist.

Anschlusskabel nicht richtig
angeschlossen.
230-V-Versorgungsspannung fehlt.
Sicherung/en 4 AF
durchgeschmolzen.

Ein Sicherheitsschalter ist gedffnet
(Not-Aus, Schutztor usw.).

Anschluss des Anschlusskabels
kontrollieren.

Die Stromversorgung mit 230 V WS
bereitstellen.

Die Sicherung/en ersetzen.

Die Eignung der Schnittstellensignale
sicherstellen.

Den Schalter erkennen und die
normalen Betriebsbedingungen wieder
herstellen.

Die Einrichtung schaltet sich NICHT
mit dem START-Befehl ein.

Not-Aus-Taster betatigt.
Steckverbinder |E Interlock.
Sicherung 1A F durchgeschmolzen.
Steckverbinder BY Slave Out.

PC ausgeschaltet.

Elektrische oder elektronische
Komponente defekt.

Den Not-Aus-Taster entriegeln.

Die Sicherung ersetzen.

Die Eignung der Schnittstellensignale
sicherstellen.

Sicherstellen, dass der PC
angeschlossen und der Schalter
eingeschaltet ist.

Das Markierprogramm Smartist4
starten.

Schilling Marking Systems GmbH
versténdigen.

Die Laserquelle schaltet sich NICHT
ein.

Hindernisse im Lichtweg zwischen

Scanningeinheit und Arbeitsbereich.

Das Markierprogramm Smartist4 ist
nicht gestartet.

Elektrische, elektronische oder
optische Komponente defekt.

Sicherstellen, dass der Lichtweg frei
von Hindernissen ist.

Anschluss des Resonators
kontrollieren.

Schilling Marking Systems GmbH
versténdigen.

Der Laserstrahl markiert NUR in einem
Punkt.

Die Scanningeinheit wird nicht
gespeist.

Elektrische, elektronische oder
optische Komponente defekt.

Anschluss der Scanningeinheit
kontrollieren.

Schilling Marking Systems GmbH
verstandigen.
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Reparatur und Abhilfe bei Fehlfunktionen

Mit Bezug auf die Tabelle der vorherigen Seite werden im Folgenden fir jede Art von Fehler oder
Problem die zur Abhilfe bei Stérungen, die beim Start der Maschine oder wahrend ihres Betriebs
auftreten kénnen, auszufihrenden Eingriffe.

Stromversorgung ausgeschaltet

Obgleich der Hauptschalter auf dem Schaltkasten eingeschaltet ist, schaltet sich die Maschine nicht
ein. In diesem Fall bestehen folgende Mdéglichkeiten:

Anschlusskabel gel6st:

Das Kabel anschlielen und den Einschaltvorgang wiederholen.

Ein Sicherheitsschalter ist getffnet:
Den gedffneten Sicherheitsschalter erkennen und wieder einschalten; dann den Einschaltvorgang
wiederholen.

Achtung!
Keinesfalls die Leistungs-Stromversorgungseinheit offnen. Auch wenn die
Stromversorgungseinheit vom Netz getrennt ist, liegen gefahrliche Spannungen an.

Der Laser schaltet sich nicht ein.

Bei Betatigung des Einschaltschlissels oder bei Aktivierung der entsprechenden Steuersignale
schaltet sich die Stromversorgungseinheit des Laserresonators nicht ein und der Resonator emittiert
folglich kein Laserlicht.

Not-Aus-Taster betatigt:
Den Taster auf der Frontplatte entriegeln und das Einschaltverfahren wiederholen.

Sicherung durchgeschmolzen:
Die Sicherung darf nur von einem von Schilling Marking Systems GmbH autorisierten
Fachmann ausgetauscht werden.

Schalter des PC ausgeschaltet:
Den PC mit einem Schalter einschalten und das normale Verfahren zum Starten der Maschine
ausfihren.

Software-Programm nicht gestartet:
Den PC einschalten, das gewlinschte Markierprogramm wahlen und starten; dann nur die
Einschaltung des Lasers wiederholen.

Kein Laserlicht

Bei Betatigung des Einschaltschlissels oder bei Aktivierung der entsprechenden Steuersignale
schaltet sich die Stromversorgungseinheit des Laserresonators ein, doch der Laser emittiert kein
Licht:

Shutter eingeschaltet:
Den Shutter-Taster driicken und erneut kontrollieren, ob das Laserlicht emittiert wird.

Hindernisse im Lichtweg:

Nur das Objektiv der Scanningeinheit und den Raum zwischen Objektiv und Werkstiick kontrollieren.
Dann eventuelle Hindernisse beseitigen und durch Ausfiihrung einer Probemarkierung kontrollieren,
ob der Laser ordnungsgemal funktioniert.

Scanningeinheit defekt:
Den technischen Kundendienst verstandigen.

Resonator defekt:
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Den technischen Kundendienst verstandigen.

Der Laser markiert nur in einem Punkt
Die Maschine ist eingeschaltet und bereit zum Markieren (der Resonator ist eingeschaltet und in der
Lage, Laserlicht zu emittieren). Doch beim Markieren wird der Laserstrahl nicht verstellt und die
Markierung erfolgt nur in einem Punkt. Mégliche Ursachen:

Das Anschlusskabel der Scanningeinheit hat sich geldst:
Die Maschine ausschalten und das Anschlusskabel richtig anschlie3en. Versuchen, den Laser erneut
zu starten.

Treiber-Karte fir Scanningeinheit defekt:
Den technischen Kundendienst verstandigen.

Scanningeinheit defekt:
Den technischen Kundendienst verstandigen.
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Megalight™

Technische Eigenschaften

Wellenlange
Leistung

Frequenz Q-switch
Lasergiite
Positionierlaser

Megalight™ 10

Megalight™ 40

Megalight™ 80

1064 nm

5w

Fest (Typisch 23 kHz)
TEMOO

635 nm — L-Klasse 2M

1064 nm

10W

10 kHz bis 100 kHz
M? <2

635 nm — L-Klasse 2M

1064 nm

20 W

20 kHz bis 200 kHz

M < 2

635 nm — L-Klasse 2M

Versorgungsspannung

90V bis 240V, 16 A/1ph

90V bis 240V, 16 A/1ph

90V bis 240V, 16 A/1ph

Abmessungen (BxLxH; mm)
Stromversorgung (Rack)
Resonator

Markierkopf

180 x 500 x 450
70x260x 70

a) 110 x 120 x 110

b) 78 x 79 x 69 SCANC.

180 x 500 x 450
120 x 430 x 150
175 x 120 x 180

180 x 500 x 450
120 x 435 x 150
175 x 120 x 180

Die o.g. technischen Daten sind entsprechend den européischen Sicherheitsvorschriften auch auf
einem Schild an der Einrichtung angebracht.

HINWEIS:

/N

Das Leistungsschild auf der Einrichtung darf nicht beschadigt oder entfernt werden. Sollte es ersetzt
werden missen, beim Hersteller Ersatz anfordern.

A TR
A 4, il

= L 4

T e
Maiking Syslerns GMBH ¢ oo T

Lazear Nd. YA CLASS IV

B08 nm
20w O

Waneiength

Max CW putpul power:
Max pulse enengy
Pulse curation:

Max repottion rate:

1084 nm

INVISIBLE LASER RADIATION
This Laser wysiem complies eith FO& periormance Sandards jor leser prosucts
ancapd for dewistions persuant (o Leser Kotice K™ 30, deted July 28, 2800

Abbildung33. Beispiel fur ein Leistungsschild

System Spezifikationen

Identifizierung

Lasergerat Modell

Megalight™ 10

Hinweis: Das Gerat ist NICHT konstruiert und geeignet fur die Benutzung in Gegenwart von entziindlichen

Materialien.

Hinweis: Das Gerat ist NICHT konstruiert und geeignet fir die Benutzung in Kategorie Ex Umgebungen.
Hinweis: Das Gerat ist NICHT konstruiert und geeignet fiir die Benutzung von Anwendungen an Menschen.
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Konformitat

Der Megalight™ 10 ist in Bezug auf Sicherheit und konstruktiven Vorkehrungen gemaR den entsprechenden
europaischen Richtlinien fur industrielle Gerate ausgestattet, im Speziellen ist er konform mit folgenden
Richtlinien der Europaischen Union:

98/37/EEC ,Maschinenrichtlinie® (fur die BESCHRIFTER Version mit Schutzkabine,
Kapselung)

89/336/EEC  ,Elektromagnetische Vertraglichkeit* (fiir die O.E.M. Version)

73/23/ | EEC  ,Niederspannung* (fur die O.E.M. Version)

Die am meisten angewendeten Standards sind unten genannt:
EN 60204-1 Sicherheit von Maschinen

EN 60825-1 Sicherheit von Laser Produkten

EN 55011-1 Emission Standard

EN 61000-6-2 Befreiung Standard

Das Gerat wird mit den obligatorischen Zertifikaten geliefert und Anmerkungen zur Konformitat der
wesentlichen Sicherheitsanforderungen die in den europaischen Richtlinien beschrieben sind.

Laserquelle Klassifizierung

Gemal} Standard CEIl EN 60825-1 2001 Sicherheit von Laser Geraten.

Arbeitslaser Quelle Klaase 4 gepulste Quelle
Positionierlaser Quelle Klasse 2M Dauerstrich Quelle
Nominaler Okular Gefahrabstand (NOHD) Streustrahlung: 50 cm

Direkte Strahlung: 1.500 cm
Min. optische Dichte der Schutzbrille >5 @808nm / 1064nm
Licht Ubertragungen >30% 500-700nm
Typ der beschriebenen Schutzbrille DIR

Daten der elektrischen Ausristung

Elektrischer Anschluss Einphasen 90-240Vac (+10%) 50/60Hz
Leistungsaufnahme 500 VA cosg = 0.8
Schutzsicherungen 2x6,3A/250V Typ T (5x20 mm)

Umgebungs- und Installationsbedingungen

Umgebungstemperatur : Wahrend dem Betrieb :  von +15°C bis +35°C
Lagerung: von —-5°C bis +55°C
Relative Luftfeuchtigkeit der Umgebung Max. 80% ohne Kondensierung
Meereshoéhe: Max 1500m
Vibrationen: Nicht zugelassen
Beschleunigung Max. 0,5G
Schutzklasse Rack: IP20
Resonator: IP54
Markierkopf: IP54
Art der Kihlung Luftzirkulation in gefilterter Umgebung
Hitzeabgabe an Umgebung Max WC = 80W
Max. interne Temperatur Kahlkérper (Dissipater) 60°C
Betriebsart Dauerbetrieb
Gerauschpegel Max. Gerauschpegel < 65dbA
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Daten der Laserquelle

Arbeitslaser

Aktives Medium Nd:YAG

Wellenlénge 1064nm £ 5nm
Durchmesser des Strahls bei Austritt mit|5mm (@ 1/e€°)
Strahlaufweitung

Divergenz des Strahls bei Austritt am Resonator < 3mrad (voller Winkel)
Modus/Strahlqualitat TEMOO0 / M°<1,2 (@ voller Leistung)
Polarisierung Zufallig

Betriebsart Gepulst

Pulsdauer 9ns (typisch)
Wiederholungs-Frequenz Fest 25kHz (typisch)
Maximale durchschnittliche Leistung 5W + 5%

Maximale augenblickliche Leistung 28kW + 20%

Maximale Impulsenergie 230pJ + 5%

Punkt Stabilitat < 50prad

Gepumpte Laserdiode

Wellenlénge 808nm £ 4nm
Leistungsaufnahme 25W + 10%
Durchschnittliche Lebensdauer Max. 10000 Stunden
Strahlung Ubertragungssystem Lichtkabel (Glasfaserkabel) 600um NA 0,22
Steckertyp D80 LKA

Minimaler Biegeradius des s 150mm

Standardlange des Lichtkabels 3m

Strahldivergenz am Lichtkabel Austritt 400mrad
Positionierlaser Diode

Wellenlénge 635 nm £5nm
Maximale Leistung 3mwW CW

Mechanische Daten

Abmessungen (mm) Rack: 180x500x450
Resonator: 70x260x70
Turboscanner Markierkopf: 110x120x110
Gewicht (kg) Rack: 19
Resonator: 3
Turboscanner: 1
HINWEIS:

Der hier beschriebene Laser gehort in die Laser Klasse 4. In die Klasse 4 fallen Laser, die nicht nur
durch die direkte oder reflektierte Strahlung gefahrlich sein konnen, sondern auch aufgrund der
diffus gestreuten Strahlung! Diese Laserquellen kénnen eine betrachtliche Gefahr fiir die Haut
darstellen sowie entflammbare Materialien in Brand setzen.
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Megalight™
Bz
Allgemeine Sicherheitsvorschriften far LASER-

EINRICHTUNGEN fir maschinelle Bearbeitungen

Nationale Bezugsbestimmungen:

D.P.R. 547 vom 27.04.55
D.P.R. 626 vom 19.09.94

D.P.R. 475 vom 04.12.92
D.P.R. 476 vom 04.12.92

Titel Il und VII "... zur Unfallverhiitung und Arbeitshygiene."
Art. 21 und 22; Anl. IV und V "... zur Gesundheit und
Arbeitssicherheit."

"... zur Umsetzung der Richtlinie S9/686 Gber D.P.1."

"... zur Umsetzung der Richtlinie 89/336 zur EMV."

Européische Bezugsbestimmungen:

Richtlinie 89/392/EWG

Richtlinie 89/656/EWG
Richtlinie S9/686/EWG
Richtlinie 89/336/EWG

Anl. 1.5.12 "...Maschinenrichtlinie; grundlegende
Sicherheitsanforderungen.”

"... Gebrauch von personlicher Schutzausriistung.”

"... Personliche Schutzausriistung.”

"... Elektromagnetische Vertraglichkeit von Ausristungen.”

Européaische Bezugsnormen:

Allgemeine Normen Typ A, B

EN 292 Teil 1,2
EN 60204

EN 50081-1

EN 50082-2

CEl 110-24 Heft 2617G

Spezifische Normen Typ C

DIN EN 60825-1:2001
CEIl 76.2 Heft 1284G
EN UNI 13626

“...Sicherheit von Maschinen - Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze.”

“... Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausristung von
Maschinen.”

“... Elektromagnetische Vertraglichkeit, Emissionen im
Industriebereich.”

“... Elektromagnetische Vertraglichkeit, Emissionen im
Industriebereich.”

“... Leitfaden zur Anwendung des Gesetzeserlasses zur EMV.¢

“... LASER-EINRICHTUNGEN, Strahlenschutz.”
“... Leitfaden zum Gebrauch von LASER-EINRICHTUNGEN."
“...Anlagen mit Laser."
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Vorbemerkung:

Wenn sich das Problem der Uberpriifung der Sicherheit einer Anlage stellt, besteht der erste Schritt
darin, die mit dem Betrieb der Anlage verbundenen méglichen Gefahren zu erkennen.

Wenn in die Anlage eine Lasereinrichtung installiert ist, missen neben den mit Anlagentyp und der
Funktionsweise gewodhnlich verbundenen Gefahren auch die Gefahren durch die Laserstrahlung
(elektromagnetische Strahlung, vorwiegend IR) berlicksichtigt werden.

Die Sicherheit dieses Typs von Anlagen ist Gegenstand spezifischer Normen und zwar sowohl in
Hinblick auf die elektrische Sicherheit als auch in Hinblick auf die Strahlung (nicht ionisierend).

Hieraus folgt, dass die genaue Beachtung der in den spezifischen Normen enthaltenen technischen
Empfehlungen eine Begrenzung der Gefahr auf ein Niveau erlaubt, das vermutlich dem Willen des
Gesetzgebers entspricht.

Die Beachtung der Normen obliegt gleichermallen sowohl dem Hersteller der Laserquelle als auch
demjenigen, der die Laserquelle in das System integriert, und demjenigen, der das System benutzt.

Es leuchtet folglich ein, dass es nicht nur einen Weg zur Erhdhung der Sicherheit gibt, sondern
verschiedene Schutzsysteme identifiziert werden kénnen.

Schutzsysteme:

Eine allgemeine Regel, die es zu befolgen gilt, ist die, dass “...sich dort, wo eine Gefahr besteht,
keine Person befinden darf, und dass dort, wo sich eine Person befindet, keine Gefahr bestehen
darf..."

Hieraus ergibt sich unmittelbar, dass die wichtigste Vorkehrung darin besteht, zwischen Menschen
und Gefahr eine Barriere vorzusehen, die das Risiko des Zugangs zum Gefahrenbereich auf ein
Minimum reduziert. Eine andere Vorkehrung besteht darin, eine Reihe von Schutzmallnahmen
vorzusehen, die die Personen auf das Bestehen einer Gefahr hinweisen und verhindern, dass sie sich
aus Versehen einer Gefahr aussetzen. Schlie3lich ist noch das Erfordernis von individuellen
Schutzvorkehrungen in den Fallen zu nennen, in denen die Gefahr je nach Arbeitsbedingungen
unterschiedliche Gestalt haben kann.

Fir die Lasereinrichtung sind drei Arten von SchutzmalRhahmen definiert:

A - technische Vorrichtungen
B - verfahrenstechnische und administrative Malnahmen

C - personliche Schutzausriistung
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Technische Vorrichtungen:

Sie erweisen sich als die am besten geeigneten Mal3hahmen im Industriebereich und bestehen in
einer Reihe von Vorkehrungen, die schon in den Phase der Projektierung, Konstruktion und
Integration der Anlage die bestehenden Gefahren und die Vorrichtungen zur Minimierung der
Gefahren bericksichtigen. Sofern anwendbar stattet man hierzu die Anlage mit geeigneten
Abdeckungen (Kapselung) aus, die sowohl den LASER als auch den Arbeitsbereich einschlieen und
verhindern, dass die gefahrliche Strahlung von innen nach aufen gelangen kann. Hierdurch wird die
maximal zulassige Bestrahlung (MZB) auf ein derartiges Niveau gesenkt, dass ein LASER, der an sich
als gefahrlich eingestuft wird (Klasse 4), keine Strahlung nach auf’en emittiert, die die als ungefahrlich
eingestufte, der Klasse 1 entsprechende Strahlung Gberschreitet.

Normative Vorschriften zu den Schutzeinrichtungen

Die Schutzeinrichtungen, Barrieren oder Abdeckungen mussen derart sein, dass sie die vom Laser
emittierte IR-Strahlung abfangen und nicht perforiert werden kénnen.

Dieser Vorschrift kann man problemlos (bei Lasereinrichtungen geringer Leistung) durch Verwendung
von Platten aus Stahlblech bzw., nur im Falle von CO2-Lasern!, aus Polycarbonat geniigen, die die
Strahlung vollsténdig abschirmen und auf Dauer nicht durch eine nicht auf sie fokussierte Strahlung
perforiert werden konnen. Bei Lasern hoher Leistung muss man bestimmen, wie viel Zeit fur die
Perforation bendtigt wird und in den entsprechenden Zeitabstadnden eine Kontrolle vornehmen, oder
aktive en installieren, die (mit Hilfe von Zwischenrdumen und Sensoren) erkennen, wann es zu einer
Perforation gekommen ist.

Bei Laseranlagen vom Typ Nd:YAG und Nd:YVO4 genugt ein Schutz aus Metall mit einer Starke von
1,5 mm, um die unbegrenzte Festigkeit gegen die nicht fokussierte Laserstrahlung der integrierten
Laserquelle zu gewahrleisten.

Die Zugangsplatten und die Sicherheitsverriegelungen missen so konzipiert sein, dass sie nicht den
Zugang zur geféhrlichen Strahlung erlauben.

Je nach Typ von Verarbeitung und/oder Eingriff in den Prozess kann es nétig sein, en oder Platten zu
entfernen. In diesem Fall muss man, wenn die Platten nicht fest an der Struktur mit Schrauben
befestigt sind, die nur mit Hilfe geeigneter Werkzeuge entfernt werden kénnen, die abnehmbaren
Platten mit Sicherheitsverriegelungen versehen, die bei Aktivierung die Strahlung auf einen zulassigen
Pegel reduzieren.

Dies geschieht normalerweise mit Hilfe von elektrischen Verriegelungen mit der Leistungs-
Stromversorgungseinheit des Erregungssystems. Die Verriegelungsvorrichtung erfillt eine
Sicherheitsfunktion zum Schutz der Personen und muss daher entsprechenden Typs und zu diesem
Zweck zugelassen sein.

Die Optiken fur die Beobachtung missen geeignete Abschwachungen enthalten, die eine Bestrahlung
jenseits der MZB der Klasse 1 verhindern.

Oft ergibt sich das Problem, Uber ein Inspektionsfenster zu verfliigen, Uber das die Interaktion
zwischen dem Laserstrahl und dem Werkstlck beobachtet werden kann. In diesem Fall mussen die
Fenster Uber Filter mit einer optischen Dichte verfligen, die die Strahlung auf ein ungeféhrliches
Niveau reduzieren. Bei der Berechnung der optischen Dichte missen der Lasertyp, seine
Funktionsweise, der Abstand von der Projektionsfliche, die Beobachtungsrichtung, die
Bestrahlungszeit usw. bertcksichtigt werden. Auch der Filter erfiillt eine Sicherheitsfunktion zum
Schutz der Personen und muss daher entsprechenden Typs und zu diesem Zweck zugelassen sein.

Betriebshandbuch 71 von 83 17/06/04

Schilling Marking Systems GmbH
=1 In Grubené&cker 1 DE - 78532 Tuttlingen

QFICq,,

3 (o)
a I i % www.schiling-marking.de D& F
wy ++49 (0)74619472-0 = ++49 (0)74619472-20 info@schiling-marking de s>




Ea T@D Megalight™
Marking Sysfeﬁn’qggnq

Besondere Vorschriften fur Laser der Klasse 4:

Fir Laser der Klasse 4 sind die Fernsteuerung, die Steuerung mit Schlisselschalter, die Emissionswarnung
und die Abschwachungsvorrichtung vorgeschrieben.

Bei diesen Lasereinrichtungen muss der Hersteller dem Benutzer eine Vorinstallation zur Verfigung stellen,
welche die problemlose Ergdnzung einer Sicherheitsvorrichtung auRerhalb des Lasers erlaubt. Trotzdem
liegt es in der Verantwortung des Einrichters alle notwendigen Sicherheitseinrichtungen in das Lasersystem
zu integrieren.

Die externen Sicherheitseinrichtungen beinhalten:

e Das Anbringen einer Steckvorrichtung an die Fernverriegelung (externe Verriegelung), d.h. ein
Kontakt, der die Laserstrahlung unterbricht und einen Neustart verhindert, wenn er gedffnet wird.

e Das Anbringen einer NOTAUS Steckvorrichtung an den Stecker der (Steuerbox), d.h. ein Kontakt,
der die Laserstrahlung blockiert und einen Neustart nur nach einem beabsichtigten Befehl erlaubt,
wenn er gedffnet wird.

e Eine Einschaltvorrichtung an der (Steuerbox) muss die Inbetriebnahme des Lasers durch unbefugte
Personen verhindern. Zu diesem Zweck verwendet man einen Schlisselschalter, der das Abziehen
des Schlussels in AUS-Stellung erlaubt.

e Das Anbringen einer externen Vorrichtung zum Aktivieren/Deaktivieren des Shutters an die
(Steuerbox), die die voriibergehende Unterbrechung des Laserstrahls erlaubt.

e Wenn die drei farbigen LED Leuchten an der Rickwand des Racks nicht sichtbar sind, das
Anbringen einer externen Vorrichtung an die (Steuerbox), die, wenn die Laserstrahlung aktiviert ist,
eine Emissions-Warnung an Personen signalisiert (gewohnlich durch eine rote Blinkleuchte).

e Das Anbringen der Bedienersteuerung in ergonomischer Stellung aul3erhalb des Risikobereichs.

e Das Anbringen von Warnzeichen an allen entfernbaren Einrichtungen, die bei Entfernung Zugang

zum optischen Risikobereich gewahren.

Persodnliche Schutzausristung (P.S.A)

Vor der Benutzung des Lasersystems muss der Bediener mit den Gefahren, die mit der Benutzung des
Lasersystems verbunden sind vertraut gemacht und unterwiesen werden. Der Bediener muss auRerdem auf
die Notwendigkeit des Tragens einer Schutzbrille bei samtlichen Tatigkeiten die Zugang zur Strahlung mit
sich bringen, unterwiesen werden.

Der nominale Okular Gefahrenabstand (NOHD) des Megalight™ 10 ist gleich ca. 15 m im Fall von direkter
oder reflektierter Strahlung und 0,5 m im Fall von Streustrahlung.

Warnung: Die Schutzbrille bietet keinen ausreichenden Schutz der Augen bei direkter Laserstrahlung.

Der Laserstrahl ist aufgrund seiner hohen Leistungsdichte (Strahlung) in der Lage, entflammbare Stoffe zu
entziinden, wie z.B. fliichtige Substanzen (Lésemittel, Benzine, Ather, Alkohol usw.) sowie Acrylharze und
Aminoplaste.

Die Interaktion des Laserstrahls mit organischen und anorganischen Stoffen bewirkt die Entstehung von
Rauchgasen und Ausdiinstungen, die in einigen Fallen gesundheitsschadlich und/oder giftig sein kénnen!

Hinweis: Versichern Sie sich, dass das Personal, dass das System benutzt, diese Bedienungsanleitung und
die Anweisungen zum Arbeitsschutz des Lasers vor der Benutzung gelesen hat.
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Tagliche Benutzung eines Bedieners

Vor jeder Inbetriebnahme des Lasersystems hat der Bediener vorab folgende Tests durchzufihren:
e Versichern, dass der Bedienerbereich frei von Unordnung ist.

e Versichern, dass vor und hinter der Stromversorgungseinheit ausreichend Platz ist um den Luftstrom
der Kuihlung zu gewahrleisten.

e Versichern, dass alle elektrischen Anschlisse korrekt angeschlossen sind.

e Versichern, dass das Lichtkabel korrekt an der Stromversorgungseinheit und dem Resonator
angeschlossen ist.

e \Versichern, dass die Schutzkappe des Objektivs am Markierkopf entfernt worden ist.

Anschalten
Der Bediener muss beim Einschalten des Systems wie folgt verfahren:
1. Den Hauptschalter MS auf CLOSED Position ( | )stellen.
2. PC einschalten.
3. Starten des Markierprogramms Smartist4 (siehe spezielles Handbuch).
4. Wenn notwendig, Tragen einer personlichen Schutzbrille.

5. Starten des Gerats mit dem Befehl START und versichern, dass folgende Bedingungen eintreten:
¢ ORANGE LED leuchtet: STAND-BY Zustand
e Die rote Positionierlaser Diode wird sichtbar und erscheint im Laserstrahl

6. ELEKTRONISCHEN SHUTTER durch Driicken der STAND-BY / READY Taste betatigen und
versichern, dass folgende Bedingungen eintreten:
e ROTE LED leuchtet: Zustand BETRIEBSBEREIT
e Die rote Positionierlaser Diode wird unsichtbar und entfernt sich aus dem Laserstrahl

7. Wenn dieser Zustand erreicht ist, kann die Schutzvorrichtung zum Zugang in den Arbeitsbereich
voribergehend gedffnet werden.

8. Den Laser fokussieren und die Laserparameter wie im Handbuch Smartist4 beschrieben, einstellen.

9. Die Schutzvorrichtung wieder einrichten, wenn sie zuvor entfernt worden ist.

10. Markierung starten.
WARNUNG:
Von diesem Zeitpunkt an ist die Laserquelle fir die Emission der Laserstrahlung vom Markierkopf
aktiviert. Vorsichtig sein und sich nicht optischen Gefahren aussetzen.

Ausschalten
1. ELEKTRONISCHEN SHUTTER durch Driicken der STAND-BY / READY Taste deaktivieren und
versichern, dass folgende Bedingungen eintreten:

¢ ORANGE LED an: STAND-BY Zustand
e Die rote Positionierlaser Diode erscheint im Laserstrahl
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2. STOP Befehl eingeben und versichern, dass folgende Bedingungen eintreten:
e GRUNE LED auf POWER ON Zustand
¢ Die rote Positionierlaser Diode wird unsichtbar und entfernt sich aus im Laserstrahl

3. Smartist4 Markierprogramm verlassen
4. Den Hauptschalter MS auf open Position ( 0 ) stellen.
5. Die Schutzkappe des Objektivs am Markierkopf aufsetzen.

6. Das Gerat vom Netz nehmen.

Austausch des Objektivs

Wenn es notwendig ist das Objektiv auszutauschen, ist wie folgt vorzugehen:
1. Versichern, dass der Hauptschalter MS in OFF Stellung ( 0 ) steht.
2. Die Schutzkappe, die mit dem System geliefert worden ist, auf das Objektiv aufsetzen.

3. Das Objektiv vom Markierkopf abschrauben und die untere Seite des Objektivs auch mit einer
Schutzkappe schitzen.

4. Nach dem Entfernen der unteren Schutzkappe und Reinigung der optischen Oberflache das neue
Objektiv auf den Markierkopf aufschrauben.

Hinweis: Versichern, dass das neue Objektiv mechanisch auf den Markierkopf bzw. auf das Gewinde palf3t.
Wenn das nicht der Fall ist, sind Adapterringe zu verwenden.

Nachdem das Objektiv ausgetauscht worden ist, muss der Fokus des Lasers nochmals eingestellt werden.

Anordnung der Stellteile und Beschilderung:

Gemal den Vorschriften missen sich die Stellteile aulRerhalb des Bereichs befinden, in dem die
Moglichkeit der Bestrahlung besteht; dariber hinaus muissen geeignete und standardisierte
Warnschilder in einer fir Personen gut sichtbaren Position angebracht werden.
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Vorschriften fir den Benutzer; administrative Verfahren und Betriebsanweisung:

Die Beachtung der Vorschriften fiir die ordnungsgemafie Benutzung von Lasereinrichtungen ist
aulRerst wichtig, um die zum Zweck der Erhdhung der Sicherheit des Hersteller unternommenen
Anstrengungen nicht aulRer Kraft zu setzen und vergeblich zu machen. Sie verpflichten den Benutzer
zur ordnungsgemafien Benutzung der vom Hersteller vorgesehenen und der in die Zustandigkeit des
Benutzers selbst fallenden Schutzeinrichtungen und zur Erstellung eines werksinternen Verfahrens,
das gewahrleistet, dass Personen sich angemessen Verhalten und unter optimalen
Sicherheitsbedingungen arbeiten. Sie haben auflterdem den Zweck zu verhindern, dass unbefugte
Personen den fiir die Bearbeitung mit der Lasereinrichtung bestimmten Bereich betreten kénnen.
Insbesondere muss eine Betriebsanweisung fur die Vorgange festgelegt werden, die zur
Inbetriebsetzung und AuRerbetriebsetzung der Anlage erforderlich sind. Diese Verfahrensregeln, die
in der Nahe des Lasersystems ausgehangt werden muissen, missen dem Bedienungspersonal als
Bezugspunkte dienen und in der Sprache des Bedienungspersonals abgefasst sein. Wesentlich ist in
jedem Fall die Schulung des Personals, die folgenden Zwecken dient:

a - Vertraut machen mit den Betriebsverfahren des Systems.

b - Sachgemafle Anwendung der Verfahren fir die Gefahrenkontrolle, der Warnsignale usw.
¢ - Einsicht in die Notwendigkeit der persénlichen Schutzausriistung.

d - Kennen lernen der biologischen Wirkungen der Strahlung auf Augen und Haut.

Personliche Schutzausriistung, Kdrperschutzmittel:

Diese Vorrichtungen sind als weitere Sicherheitsmalnahme zur Erganzung der unter A und B
genannten Schutzsysteme anzusehen und nicht als HauptschutzmalRnahme oder sogar als einzige
SicherheitsmaRnahme! Der Augenschutz, von dem hier die Rede ist, muss sicher sein und seine
Konformitat muss zertifiziert sein. Er stellt die letzte Barriere zwischen dem Auge und der Strahlung
dar. Die Berechnung der optischen Dichte der Schutzbrille muss nach den in den Normen enthaltenen
Empfehlungen erfolgen, wobei die unguinstigsten Bestrahlungsbedingungen zugrunde zu legen sind.
In jedem Fall sollte man nicht vergessen, dass keine Schutzbrille das Auge wirksam schitzen kann,
wenn man direkt in den Laserstrahl schaut!

Restgefahren, die der Benutzer erkennen und beseitigen muss:

Es handelt sich um Gefahren, die nicht durch den Laser selbst entstehen, sondern durch seinen
Gebrauch. In Verbindung mit der Hauptstrahlung gibt es namlich Nebenstrahlung - sichtbare
Infrarotstrahlung und ultraviolette Strahlung -, die aufgrund ihrer Starke eine mogliche Gefahr
darstellen.

Zur Reinigung der Linsen wird ein hochgradig entziindliches Ldsemittel verwendet, das auch zu
Reizungen der Augen und der Atemwege fiihren kann.
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Warnhinweise:

Um auch die Restgefahren auf ein Minimum zu begrenzen, missen folgende Warnhinweise beachtet
werden:

Nicht die Schutzabdeckungen (Kapselung) der Lampen und die Schutzbarrieren entfernen.
Bei der Handhabung der Lampen Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen.

Den Laserstrahl nicht auf mdglicherweise entflammbare Stoffe richten.

Die Rauchgase mit einem geeigneten Absaugsystem abfiihren.

Die mit Rauchgasen verunreinigte Luft muss vor der Emission in die Umwelt gefiltert werden.
Niemals Arbeiten ausfiihren, wenn die elektrische Anlage unter Spannung steht und die
Schutzbarrieren entfernt worden sind.

¢ Niemals bei eingeschaltetem Laser Einstellungen vornehmen.

¢ Alle Arbeiten dirfen ausschlieBlich von autorisierten Fachkraften ausgefiihrt werden.

Wenn alle bis hierher genannten Vorschriften beachtet werden, kann man abschliel3end mit Vernunft
davon ausgehen, dass die Arbeit an einem System, das eine Laserquelle enthalt, nicht mit mehr
Gefahren verbunden ist als mit einer beliebig anderen Tatigkeit!

HINWEIS:
In Zweifelsfallen den Hersteller der Quelle und des Systems kontaktieren!
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Konformitat mit den EU-Richtlinien und CE-Kennzeichnung -
Zusatzliche Anweisungen fir den Benutzer

Terminologie

In den internationalen Bestimmungen ist die Lasereinrichtung sowie deren Komponenten,
Zubehorteile, Leistungsmerkmale usw. betreffende Terminologie vereinheitlicht. Nachstehend sind die
besonders signifikanten Definitionen und die Verweise auf die einschlagigen Bestimmungen des
Sektors beschrieben.

Definitionen nach der europaischen Norm EN 12626 (ISO 11553) Sicherheit von Maschinen -
Laserbearbeitungsmaschinen.

11 MASCHINE

Gesamtheit von miteinander verbundenen Teilen oder Vorrichtungen, von denen mindestens eines
beweglich ist, sowie gegebenenfalls von Betatigungsgeraten, Steuer- und Energiekreisen usw., die fir
eine bestimmte Anwendung, wie die Verarbeitung, die Behandlung, die Fortbewegung und die
Aufbereitung eines Werkstoffes zusammengefiigt sind.

1.2 LASERSYSTEM

Ausristung, in die eine Laserquelle eingefligt ist, die ausreichend Energie besitzt, um mit dem
Werkstiick zu interagieren; die Ausristung weist alle funktionalen und Sicherheitsaspekte einer
betriebsbereiten Maschine auf.

1.3 HERSTELLER
Person oder Organisation, die das Lasersystem zusammenfugt.

14 KOMPLEXE KOMPONENTE
Element, das fir die Herstellung eines Gerats verwendet wird, jedoch nicht selbst als Gerat
bezeichnet werden kann, da es keine intrinsische Funktion fir den Endgebrauch hat.

15 INSTALLIERTES SYSTEM

Gesamtheit aus mehreren Geraten und/oder System, die derart miteinander kombiniert sind, dass ein
bestimmter Zweck erflllt wird, die jedoch nicht daflir bestimmt ist, als einzelne kommerzielle Einheit
auf den Markt gebracht zu werden.

1.6 ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT

(Electromagnetic Compatibility): Ist eine notwendige Eigenschaft von Vorrichtungen, Geraten oder
Systemen, in einer vorhandenen elektromagnetischen Umwelt bestimmungsgemaR zu arbeiten. Ein
Gerat muss einerseits die Grenzwerte fir die elektromagnetische Aussendung (EMA) einhalten, damit
es den Betrieb anderer Gerate nicht stort, andererseits muss es eine Storfestigkeit oder Immunitat
gegeniiber elektromagnetischer Beeinflussung (EMB) von anderen Stérquellen besitzen.

1.7 ZWEITE UMGEBUNG
Umgebung, die alle industriellen Betriebsmittel umfasst, die von denen verschieden sind, die direkt an
ein Niederspannungsnetz fir die Stromversorgung von Wohngebauden angeschlossen sind.

1.8 IN SITU
Umgebung, in der das Gerat fur den normalen Gebrauch durch den Endbenutzer installiert wird und in
der es geprift werden muss.

1.9 BEGRENZTER VERTRIEB
Art der Kommerzialisierung, bei der der Hersteller die Lieferung von Geraten auf Lieferanten, Kunden
oder Benutzer beschrankt, die einzeln oder zusammen Uiber die technische Kompetenz gemal den
EMV-Anforderungen fiir die Installation von elektrischen und elektronischen Geraten verfiigen und
durch Austausch technischer Spezifikationen die Messungen "in situ" der effektiven
Umgebungsbedingungen vornehmen.
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Bezugsdokumente und Bestimmungen des Sektors

2.1 EMV-RICHTLINIE
Richtlinie 89/336/EWG vom 3. Mai 1989 betreffend die elektromagnetische Vertraglichkeit und
Anderungsrichtlinien.

2.2 NIEDERSPANNUNGSRICHTLINIE
Richtlinie 73/23/EWG vom 19. Februar 1973 betreffend elektrisches Material, das fiir den Gebrauch
innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen bestimmt ist.

2.3 NORM CENELEC EN 60204-1;
Sicherheit von Maschinen. Elektrische Ausrustung von Maschinen.

2.4 NORM CENELEC DIN EN 60825-1:2001;
Sicherheit von Lasereinrichtungen, Klassifizierung von Anlagen, Anforderungen und Benutzer-
Richtlinien.

2.5 NORM CEN EN 12626;
Sicherheit von Maschinen - Laserbearbeitungsmaschinen.

Betriebshandbuch 78 von 83 17/06/04

Schilling Marking Systems GmbH
=1 In Grubené&cker 1 DE - 78532 Tuttlingen

QFICq,,

3 (o)
a I i % www.schiling-marking.de D& F
wy ++49 (0)74619472-0 = ++49 (0)74619472-20 info@schiling-marking de s>




=

J@Dﬁﬂﬂﬁm Megalight™

Marking Systems GmbH

Konformitat mit den EU-Richtlinien und CE-Kennzeichnung

3.1 BEDINGUNGEN FUR DIE KONFORMITAT DER LASERQUELLEN "MEGALIGHT™ MIT
DEN EMV-RICHTLINIEN".

Die Konformitat der im Titel des vorliegenden Abschnitts definierten Laserquellen mit den die
elektromagnetische Vertraglichkeit betreffenden Richtlinien hat nur bei den nachstehend
beschriebenen Bedingungen Gilltigkeit.

3.11 DIE IM TITEL DIESES ABSCHNITTS DEFINIERTEN LASERQUELLEN SIND KOMPLEXE
KOMPONENTEN (wie sie unter Punkt 1.5 definiert sind), DIE VERKAUFT WERDEN, UM ALS TEIL IN
EIN GERAT ODER SYSTEM ODER INSTALLIERTES SYSTEM INTEGRIERT ZU WERDEN; DAHER
MUSSEN DIE BETRIEBSBEDINGUNGEN DER QUELLE IM SYSTEM DEN IN ABSCHNITT 4 DER
VORLIEGENDEN VEROFFENTLICHUNG GENANNTEN BEDINGUNGEN ENTSPRECHEN.

3.12 DIE IM TITEL DES VORLIEGENDEN ABSCHNITTS DEFINIERTEN LASERQUELLEN
WERDEN AUSSCHLIESSLICH IM BESCHRANKTEN VERTRIEB KOMMERZIALISIERT (wie unter
Punkt 1.9 festgelegt)) DAHER KENNEN DER INSTALLATEUR UND/ODER BENUTZER DIE
ANFORDERUNGEN BETREFFEND DIE ELEKTROMAGNETISCHE VERTRAGLICHKEIT.

3.1.3 DIE IM TITEL DES VORLIEGENDEN ABSCHNITTS DEFINIERTEN LASERQUELLEN
MUSSEN NACH DEN ANWEISUNGEN IN DEN ABSCHNITTEN 4, 5 UND 6 DES VORLIEGENDEN
HANDBUCHS INSTALLIERT WERDEN. AUSSERDEM MUSSEN DIE HIERIN ENTHALTENEN
VORSCHRIFTEN EINSCHLIESSLICH DER PRUFUNG IN SITU DER UBEREINSTIMMUNG MIT
DEN RICHTLINIEN STRIKT BEACHTET WERDEN.

3.14 DIE IM TITEL DES VORLIEGENDEN ABSCHNITTS DEFINIERTEN LASERQUELLEN SIND
EINZIG UND ALLEIN FUR DEN GEBRAUCH IN DER ZWEITEN UMGEBUNG BESTIMMT (wie sie
unter Punkt 1.7 definiert ist).

KONFORMITATSERKLARUNG

Die Firma Schilling Marking Systems GmbH erklart, dass unter den im vorliegenden Dokument und
insbesondere in Abschnitt 3 genannten Bedingungen die Laserquellen der Baureihe MEGALIGHT™
den Richtlinien der Gemeinschaft zur ELEKTROMAGNETISCHEN VERTRAGLICHKEIT und zur
NIEDERSPANNUNG gemal den in Abschnitt 2 genannten Bezugsnormen entsprechen.

3.3 HINWEIS ZUR ANWENDUNG ANDERER EU-RICHTLINIEN

Die Laserquellen fallen neben den in Abschnitt 2 genannten Richtlinien nicht unter andere EU-
Richtlinien. Fir andere Anwendungszwecke gibt es jedoch Verweise auf andere Richtlinien; gemaf
Art. 4 der Maschinenrichtlinie 89/392/EWG folgt nachstehend die Erklarung des Herstellers.

ERKLARUNG DES OEM

Die Firma Schilling Marking Systems GmbH erklart in Konformitat der MASCHINENRICHTLINIE, dass
die Laserquellen der Baureihe MEGALIGHT™ gemall den eigenen Anweisungen installiert werden
missen und nicht in Betrieb genommen werden dirfen, so lange nicht die Konformitat der Maschinen,
in die sie eingebaut werden, mit der 0.g. Richtlinie erklart worden ist.
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Leitfaden zur elektromagnetischen Vertraglichkeit

Das Erfordernis, prazise Normen in Sachen EMV zu beachten, ergibt sich aus der zunehmenden
Verwendung von elektronischen Leistungseinrichtungen, die aufgrund der verwendeten Technik eine
Quelle von Stdérungen in einem aulerst grolen Frequenzbereich (Emission) sein kénnen und zugleich
durch andere Anlagen ausgesendete Storungen selbst gestért werden kdnnten, weshalb sie eine
ausreichende Storfestigkeit aufweisen missen.

4.1 Die Stéraussendungen werden normalerweise in niederfrequente ( O< f < 9 kHz) und
hochfrequente ( f > 9 kHz) Stérungen untergliedert. Bei den niederfrequenten Stérungen kommt den
Oberschwingungen des Versorgungsnetzes besondere Bedeutung zu. Auferdem gibt es
Breitbandphanomene wie elektrostatische Entladungen in der Luft oder durch Berlihrung.

4.2 Die Stérungen kdnnen sowohl durch Leiter (leitungsgebundene Stérungen im
Frequenzbereich von 0,15 MHz bis 30 MHz) als auch durch Strahlung (gestrahlte Stérungen im
Frequenzbereich von 30 MHz bis 1000 MHz) Gibertragen werden.

4.3 Die Erfahrung hat gezeigt, dass im Industriebereich die leitungsgebundenen Stérungen der
wichtigste Grund dafiir sind, dass die elektromagnetische Vertraglichkeit nicht gegeben ist!
Daher muss man bei der Installation der Laserquelle die nachstehenden Anweisungen strikt beachten.

431 Verbindungen und Verkabelungen. Die Verbindungen der Lasereinrichtung mit anderen
Vorrichtungen und externen Quellen mussen nach den Kriterien der Minimierung der
elektromagnetischen Beeinflussung zwischen den Geraten hergestellt werden. Die Verkabelungen der
Hauptstromkreise =~ miussen physisch  von den  Verkabelungen der  Steuer- und
Uberwachungsstromkreise (Signalkreise) getrennt werden; dies erreicht man durch Verwendung von
Metallkanadlen, Metallménteln oder abgeschirmten Kabeln (auch Hauptstromkabel).

4.3.2 Filtereinrichtungen. Alle Gerate, fir die zusatzliche Einrichtungen zur Gewahrleistung ihrer
Konformitat mit den EMV-Normen vorgeschrieben sind, missen mit solchen Einrichtungen, die nach
den Vorschriften des Herstellers zu montieren sind, ausgestattet werden. Solche zusatzlichen
Einrichtungen sind zum Beispiel RC-Glieder, die parallel zu den Spulen der WS-Relais zu schalten
sind, Dioden, die parallel zu den GS-Relais zu schalten sind, oder Filter gegen leitungsgebundene HF-
Stoérungen, die auf den Netzeingang zu installieren sind (bei Schilling Marking Systems den
geeigneten Typ erfragen).

4.3.3 Abschirmung der Kabel. Die Abschirmungen der Kabel missen so nahe wie mdglich bei der
Ankunftsklemmenreihe enden.

434 Metallplatten. Alle Platten, aus denen das System besteht, miissen miteinander verbunden
werden, um eine niedrige Impedanz gegen hohe Frequenzen aufzuweisen. Dies erreicht man durch
Hinzufigung zahlreicher Befestigungsschrauben zwischen unlackierten Wanden sowie durch
Verwendung von EMV-Metalldichtungen. Alle Metallteile missen an eine wirksame Erdverbindung
angeschlossen werden.
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Leitfaden zur Niederspannungssicherheit

5.1 Installation. AusschlieB3lich Fachkrafte dirfen Arbeiten an der Installation, der Verbindung von
externen Energiequellen und im Allgemeinen am elektrischen Teil ausfuhren. In der
Stromversorgungseinheit des Lasers liegen gefahrliche Spannungen an!

5.2 Trennvorrichtung der Stromversorgung. NUR FUR LIEFERUNGEN VON LASERQUELLEN OHNE
SCHUTZEINRICHTUNGEN! Da die Anlage fir den Einbau in ein System bestimmt ist, die
moglicherweise auch andere Einrichtungen umfasst, ist die Installation einer handbetatigten
Stromversorgungs-Trennvorrichtung fir das gesamte System durch den Installateur erforderlich.

5.3 Stopp-Funktionen. NUR FUR LIEFERUNGEN VON LASERQUELLEN OHNE
SCHUTZEINRICHTUNGEN! Da die Anlage fur den Einbau in ein System bestimmt ist, die
moglicherweise auch andere Einrichtungen umfasst, ist die Installation einer Stillsetz-Funktion der
Klasse O fur das gesamte System durch den Installateur erforderlich.

5.4 Not-Aus. NUR FUR LIEFERUNGEN VON LASERQUELLEN OHNE SCHUTZEINRICHTUNGEN!
Da die Anlage fir den Einbau in ein System bestimmt ist, die mdglicherweise auch andere
Einrichtungen umfasst, muss die Moglichkeit der Notabschaltung in Abhangigkeit von den
spezifischen Eigenschaften der Anlage vorgesehen werden. Hierbei ist zu bericksichtigen, dass es
moglicherweise erforderlich ist, das Kihlwasser einige Sekunden vor der vollstandigen Unterbrechung
der Stromversorgung zirkulieren zu lassen; die Not-Aus-Funktion muss vom Installateur vorgesehen
werden.

5.5 Schutzart. NUR FUR LIEFERUNGEN VON LASERQUELLEN OHNE SCHUTZEINRICHTUNGEN!
Der Resonator und der Markierkopf des “Megalight™“ haben Schutzart IP54; die Laser-
Stromversorgungseinheit (Rack) hat Schutzart 1P20. NUR FUR LIEFERUNGEN VON
LASERQUELLEN OHNE SCHUTZEINRICHTUNGEN! Nach Mafigabe der Maschinenrichtlinie und der
Norm EN 60204 muss der Installateur dafiir Sorge tragen, dass sie in einem Gehause untergebracht
werden, dessen Schutzart dem Endgebrauch entspricht.
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Leitfaden zum Schutz gegen Laserstrahlung.

6.1 Informationen. Norm EN 6082 - Leitfaden 1284G schreibt vor, dass die Personen, die in Kontakt
mit der Laserstrahlung kommen kdnnen, in angemessener Weise Uber die Gefahren fir die Augen
und die Haut informiert werden.

6.2 Schulung. Der Bediener und alle anderen zum Gebrauch des Lasersystems befugten Personen
missen in angemessener Weise in der sicheren Inbetriebnahme und AuRerbetriebnahme des
Systems mittels einer Betriebsanweisung, an die sie sich halten missen, unterrichtet werden.

6.3 Eingrenzung der Strahlung. Nach Maligabe der Maschinenrichtlinie muss die Laserstrahlung
vollstandig innerhalb geeigneter Schutzbarrieren eingeschlossen werden.

6.4 Inspektionsfenster. Eventuelle Inspektionsfenster missen mit einem geeigneten und richtig
gewahlten Schutzfilter gegen Laserstrahlung ausgestattet sein. Falls er mit der Laserquelle geliefert
wird, darf der Filter nicht durch einen anderen, nicht originalen Filter ausgetauscht werden.

6.5 Techniker flir die Lasersicherheit. Wie im Leitfaden 1284G der Norm DIN EN 60825-1:2001
angegeben, muss in regelmalligen Zeitabstanden sichergestellt werden, dass die
Sicherheitsbedingungen betreffend den Betrieb der Laserquelle nicht beeintrachtigt sind, dass die
Nennabstidnde zum Schutz gegen optische Gefahren eingehalten werden und dass ein eventueller
Augenschutz stets verflgbar ist und, falls vorgesehen, regelmaRig verwendet wird. Zu diesem Zweck
muss ein Laserschutzbeauftragter benannt werden.

6.6 Schutz wahrend der Wartung. Wahrend der Wartungsarbeiten muss, da einige
Sicherheitsmallnahmen wegfallen, ein kontrollierter Laserbereich der Laser Klasse 4 festgelegt
werden, den nur erfahrene und autorisierte Personen, die mit geeigneten Schutzbrillen ausgestattet
sind, betreten duirfen.
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Zusammenfassung:

Die Firma Schilling Marking Systems GmbH, die als OEM “Megalight™* Laserquellen liefert, die eine
Lasereinrichtung mit anderen Anlagen fest verbindet mit dem Ziel der Herstellung eines kompletten
Laserbearbeitungssystems fur den unmittelbaren Gebrauch des Endkunden.

Die Firma Schilling Marking Systems GmbH, der OEM der Lasereinrichtung, konstruiert die komplette
Anlage als komplettes System bestehend aus verschiedenen Komponenten unter Beachtung der
geltenden Richtlinien und der einschlagigen Bestimmungen des oben beschriebenen Sektors.

Der Hersteller des Systems muss die Sicherheit der Laserbearbeitungsmaschine im Sinne der
anderen Richtlinien (gemaB Maschinenrichtlinie) garantieren, hierin eingeschlossen die
Gefahrenanalyse, die Implementierung der Sicherheitsmalinahmen, die Zertifizierung und Prifung der
SicherheitsmalRnahmen sowie die Erstellung der fir den sicheren Gebrauch der Maschine
erforderlichen Informationen.

Die Firma Schilling Marking Systems GmbH erklart ihre Bereitschaft, dem Hersteller der Maschine alle
wichtigen und erforderlichen Informationen zukommen zu lassen, um den Hersteller bei der Erfiillung
der Auflagen der Richtlinien zu unterstitzen.
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